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NADP (Noise procedury odlotéw ograniczajace hatas. To zestaw ustandaryzowanych metod wykonywania startu i

Abatement Departure poczatkowego wznoszenia samolotu, ktdre majg zmniejszy¢ hatas w rejonach wrazliwych wokot
Procedure) lotnisk

CDA Continuous procedura operacyjna majgca na celu zmniejszenie hatasu i zuzycia paliwa podczas podejscia
Descent Approach samolotu do lotniska
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na
terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu IT

Zat. 3. Analiza akustyczna POLSKA

1. Wprowadzenie

Przedmiotem analizy jest ocena potencjalnych oddziatywan akustycznych zwigzanych z realizacjg planowanego
przedsiewziecia pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina

w Warszawie” (dalej ,przedsiewziecie”, ,inwestycja”).
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u I‘r[ consu IT

Zat. 3. Analiza akustyczna POLSKA

2. Wymagania prawne
Niniejsza analiza sporzagdzona zostata w oparciu o zapisy nizej wymienionych aktéw prawnych i normatywnych.

[1] Dyrektywa Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgca wspolne metody oceny hatasu zgodnie
z dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady;

[2] ECAC.CEAC Doc 29 4th Edition Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports:
Applications Guide As endorsed by DGCA/147 on 7 December 2016;

[3] PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej — Ogélna metoda
obliczania;

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska (Dz.U. 2005 nr 263 poz. 2202);

[5] Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. 2023 poz. 1706);

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu
w Srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112);

[7]1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiardow poziomdw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzgdzajgcego drogg, linig kolejowa, linig
tramwajowag, lotniskiem lub portem (Dz.U. 2011 nr 140 poz. 824);

[8] Uchwata Nr 76/11 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2011 roku w sprawie utworzenia
obszaru ograniczonego uzytkowania dla Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopina w Warszawie;

[9] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2025 poz. 647);

[10] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze — Prawo lotnicze (Dz.U.2023.2110 t.j.).
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3.

3.1

Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie”
Zat. 3. Analiza akustyczna

Multiconsult

POLSKA

Stan istniejacy

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Ochrona przed hatasem w rozumieniu Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska [9] polega na zapewnieniu jak najlepszego
stanu akustycznego Srodowiska poprzez utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego lub co najmniej na tym
poziomie. Poziomy te okre$lone zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku [6]. W celu ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska
ocena narazenia hatasu prowadzona jest w oparciu o wskazniki oceny zdefiniowane w odniesieniu do jednej doby:

. Laeqp — réwnowazny poziom dZwieku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do

godz. 22:00),

. Laegn — rownowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do

godz. 6:00).

Rozporzadzenie [6] okresla wartosci dopuszczalne zalezne od rodzaju terenu, rodzaju zrédta hatasu oraz pory doby.

Wartosci te przedstawiono w tabelach.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow

powietrznych

Dopuszczalny poziom hatasu - starty,
ladowania i przeloty statkow powietrznych

Przedziat czasu

Przedziat czasu

Lp. Rodzaj terenu s PSS
odniesienia réwny odniesienia réwny
16 godzinom 8 godzinom
LAqu [dB] LAeqN [dB]
a) Strefa ochronna,A” uzdrowiska
b) Tereny szpitali, domow opieki spotecznej
1 . . 55 45
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej
i zamieszkania zbiorowego
2 b) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe? 60 50

c) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

tys. mieszkancow?

d) Tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej 100

1)

2)

W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy nie obowiqzuje na nich dopuszczalny

poziom hatasu w porze nocy.

Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektow

administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na
terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie”
Zat. 3. Analiza akustyczna

Multiconsult

POLSKA

Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedaca
Zrédtem hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu - pozostate
obiekty i dziatalnos¢ bedaca Zzrédtem hatasu
Przedziat czasu
odniesienia rowny Przedziat czasu
Lp. Rodzaj terenu 8 najmniej korzystnym | odniesienia rowny 1
godzinom dnia kolejno | najmniej korzystnej
po sobie godzinie nocy
nastepujacym
LAqu [dB] LAeqN [dB]
a) Strefa ochronna,A” uzdrowiska
1 - . 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
2 wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy" 50 40
c) Tereny domdw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodowe;j 55 45
c) Tereny rekracyjno-wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo - ustugowe
a) Tereny w strefie Srédmiejskiej miast powyzej 100
4 . L) 55 45
tys. mieszkancow
U W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcjq, w porze nocy nie obowiqzuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy.
2)  Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zgodnie z Art. 114 i Art. 115 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska [9] klasyfikacja akustyczna terenu uwzgledniana jest
przy sporzadzaniu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. W razie braku miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego, wifasciwe organy dokonujg klasyfikacji terenu na podstawie faktycznego

zagospodarowania i wykorzystywania tego i sgsiednich terendw.
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Zat. 3. Analiza akustyczna POLSKA

3.2 Obszar ograniczonego uzytkowania

Zgodnie z art. 174 Ustawy Prawo ochrony srodowiska [9], emisje polegajgce na powodowaniu hatasu powstajgce
w zwigzku z eksploatacjg lotnisk nie mogg powodowac przekroczenia standardéw jakos$ci srodowiska poza terenem,
do ktérego zarzadzajacy lotniskiem posiada tytut prawny, z zastrzezeniem sytuacji, gdy dla danego lotniska utworzony
zostat obszar ograniczonego uzytkowania. W takim przypadku eksploatacja lotniska nie moze spowodowac
przekroczenia standarddw jakosci Srodowiska poza granica tego obszaru.

Dla Lotniska Chopina w Warszawie ustanowiony zostat Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego [8] obszar
ograniczonego uzytkowania (OOU). Jest to obszar, ktérego granice wewnetrzng wyznacza zewnetrzna granica lotniska,
a podstawg wyznaczenia granicy zewnetrznej jest najwiekszy zasieg wynikajgcy z natozenia prognozowanego zasiegu
izolinii o poziomie 55 dB dla pory dnia i 45 dB dla pory nocy. W obszarze wyrdznia sie dwie strefy:

. strefa Z1: obszar, ktdrego granice wewnetrzng wyznacza teren Lotniska, a zewnetrzng izolinii
miarodajnego poziomu dzwieku A 55 dB dla pory nocy,

° strefa Z2: obszar, ktérego granice wewnetrzng wyznacza zewnetrzna granica strefy Z1, a zewnetrzng
izolinii miarodajnego poziomu dzwieku A 50 dB dla pory nocy.

Rysunek 1. Mapa granic Obszaru Ograniczonego Uzytkowania oraz stref 21, Z2

Zatacznik nr 1
%o, / do uchwaty Nr 76/11 z dnia 20.06.2011r.
% o Sejmiku Wojewoédztwa Mazowieckiego
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w Warszawie
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Zrédto: Uchwata Nr 76/11 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2011 roku

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego [8] okresla réwniez ograniczenia, jakie natozone sg na te dwie strefy
(Art. 5).
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W strefie Z1:

. zakazuje sie przeznaczania terenéw pod zabudowe mieszkaniowg jedno- i wielorodzinng, mieszkaniowo-
ustugowaq, zagrodowa, zamieszkania zbiorowego, zwigzang ze statym lub czasowym pobytem dzieci i
mtodziezy, szpitale i domy opieki spotecznej,

. zakazuje sie lokalizowania budynkéw o funkcji mieszkaniowej, mieszkaniowo- ustugowej, zagrodowej,
zamieszkania zbiorowego, szpitali, domow opieki spotecznej oraz o funkcjach zwigzanych ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

. zakazuje sie zmiany funkcji budynkdw istniejgcych na budynki o funkcji mieszkaniowej, mieszkaniowo-
ustugowej, zagrodowej, zamieszkania zbiorowego, szpitali, domdw opieki spotecznej oraz o funkcjach
zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy.

W strefie Z2:

. zakazuje sie przeznaczania terendw pod szpitale i domy opieki spotecznej oraz pod zabudowe zwigzang
ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

° zakazuje sie lokalizowania budynkéw o funkcji szpitali, doméw opieki spotecznej oraz o funkcjach
zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mfodziezy,

. zakazuje sie zmiany funkcji budynkdéw istniejacych na budynki o funkcjach zwigzanych ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i domdw opieki spotecznej.

Obecnie uchwalony OOU obejmuje powierzchnie 105,85 km?, a wedtug szacunkdw wykonanych na podstawie danych
ewidencji ludnosci zamieszkuje go ok. 286 tys. oséb (na podstawie Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
i Mieszkan przeprowadzonego w 2021 roku). Strefa Z2 zajmuje obszar 9,1 km?, ktdéry zamieszkuje ok. 7 tys. 0séb,
a strefe Z1 o powierzchni 3,23 km? zamieszkuje ok. 900 oséb.

Poprzez ustanowienie OOU zdeterminowana zostata przepustowos¢ srodowiskowa Lotniska Chopina. Ruch lotniczy
powinien by¢ utrzymywany na takim poziomie, aby nie powodowat wystepowania przekroczern dopuszczalnych
poziomow hatasu w porze dnia i nocy poza granicg ustanowionego OOU.

3.3 Przeznaczenie terenu i ochrona akustyczna terenéw w zasiegu oddziatywania

Zasieg oddziatywania akustycznego inwestycji zostat okreslony jako obwiednia krzywych jednakowego poziomu
dzwieku A opisujacych emisje hatasu lotniczego o poziomie Laeqp = 55 dB i Laeqn = 45 dB oraz krzywych jednakowego
poziomu dZwieku A opisujgcych emisje hatasu naziemnego o poziomie Laeqp = 50 dB i Laegn = 40 dB.

Dla czesci terendw otaczajgcych inwestycje obowigzujg zapisy miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Dla obszaréw nieobjetych planowaniem przestrzennym klasyfikacje akustyczng terendw oparto
o informacje pozyskane od wtasciwych organéw. Tereny znajdujace sie w zasiegu obszaru ograniczonego uzytkowania
lotniska [8] zostaty sklasyfikowane jako nieobjete ochrong akustyczng z punktu widzenia emisji hatasu zwigzanego
z eksploatacjg lotniska (Art. 174 [9]).

Obszary objete zasiegiem oddziatywania akustycznego przedsiewziecia, zostaty okreslone w uzgodnieniu z organami
administracji samorzgdowej w oparciu o przeprowadzone analizy. Klasyfikacje akustyczng terendw podlegajgcych
ochronie przed hatasem wokét planowanego przedsiewziecia zaprezentowano szczegétowo na rysunkach w dalszej
czeSci analizy przedstawiajgcych zasiegi emisji hatasu. Na mapach zaprezentowano réwniez funkcje budynkéw
okreslong wedtug danych znajdujgcych sie w bazie BDOT10k.

3.4 Ocena stanu akustycznego srodowiska wokét Przedsiewziecia

Wartosci poziomoéw hatasu w rejonie obecnie funkcjonujacego Lotniska Chopina w Warszawie weryfikowane s na
biezaco przy uzyciu dziesieciopunktowego systemu monitoringu hatasu. Lokalizacje punktéw przedstawiono na
ponizszym rysunku (
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Rysunek 2).

17
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Rysunek 2. Lokalizacja punktow monitoringu hatasu
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Zrédto: Opracowanie wiasne

System realizuje pomiary zgodnie z wymaganiami metodyki referencyjnej, okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie wymagar: w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub energii w $rodowisku
przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem [7].

Z zarejestrowanych przez system monitoringu poziomoéw dzwieku A dla pory dnia (wyrazonych wskaznikiem Laeqp) oraz
dla pory nocy (wyrazonych wskaznikiem Laeqn) zarejestrowanych na przestrzeni 2024 roku wybrano wartosci
najwieksze. Wartosci te, odniesione do dopuszczalnych pozioméw diwieku A [6], okreslonych dla terendéw
posadowienia punktéw pomiarowych, przedstawia Tabela 3.

Tabela 3. Wyniki ciggtych pomiaréw hatasu emitowanego w zwiazku z eksploatacja lotniska w roku 2024

Roéwnowainy Wartosc Rownowainy Wartos¢
poziom hatasu dopuszczalna poziom hatasu dla | dopuszczalna dla
Punkt Data dla pory dnia dla pory dnia Data pory nocy pory nocy
LAqu [dB] [dB] LAeqN [dB] [dB]

1 06.09.2024 71,2 - 27.06.2024 67,1 -

2 06.07.2024 48,5 60 04.02.2024 48,1 50

3 14.10.2024 59,7 - 02.06.2024 55,7 -

4 18.12.2024 52,0 - 17.07.2024 52,1 -

5 03.10.2024 63,7 - 24.10.2024 57,3 -
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Réwnowazny Wartosé Réwnowazny Wartosé
poziom hatasu dopuszczalna poziom hatasu dla | dopuszczalna dla

Punkt Data dla pory dnia dla pory dnia Data pory nocy pory nocy
LAqu [dB] [dB] LAeqN [dB] [dB]

6 16.12.2024 55,2 - 23.09.2024 54,2 -

7 08.10.2024 59,2 - 17.10.2024 54,5 -

8 13.09.2024 60,2 - 15.09.2024 54,9 -

9 11.03.2024 47,7 60 15.03.2024 45,5 50

10 02.12.2024 54,8 55 08.12.2024 49,9 50

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na podstawie sporzadzonego zestawienia stwierdzono brak przekroczen wartosci dopuszczalnych w roku 2024.
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4, Zatozenia analiz

4.1 Hatas lotniczy

Analiza wptywu oddziatywania hatasu z operacji lotniczych dotyczyta dwdch horyzontéw czasowych, ktére w petni
pozwalajg na ocene mozliwosci planowanej rozbudowy. W wyniku rozbudowy obecnie funkcjonujgcego Lotniska
Chopina w Warszawie przyjeto wzrost przepustowosci Portu Lotniczego:

. Stan istniejgcy dla roku 2024: srednio dobowo 503 operacji lotniczych,
. Prognoza dla roku 2032: sSrednio dobowo 667 operacji lotniczych.

Do analiz hatasu zostata zgodnie z metodyka przyjeta maksymalna ilo$¢ operacji lotniczych w ciggu doby w 2032 roku.

4.1.1 Stan istniejgcy Lotniska Chopina w Warszawie - dla roku 2024

Obiektem przeprowadzonej analizy sg trasy i profile lotow samolotéw pasazerskich uzytkowanych na Lotnisku
im. Fryderyka Chopina w Warszawie. Standardowo na lotnisku operacje startéw i lgdowan odbywajg sie z dwdch drog
startowych w porze dziennej i porze nocy. Na podstawie dostepnych miesiecznych raportow dzieki systemowi
monitorowania hatasu lotniczego dostepne sg ekspozycyjne poziomy diwieku Lag, emitowane przez pojedyncze
operacje lotnicze oraz rownowazne poziomy dzwieku dla pory dnia Laeqp i pory nocy Laeg .

Jako obecny stan odziatywania przyjeto tereny objete zasiegiem Obszaru Ograniczonego Uzytkowania (Rysunek 1).

W zaleznosci od panujacych warunkéw atmosferycznych przyjmuje sie mozliwosé wykorzystania czterech kierunkéw
startu i lgdowania (110° lub 147° lub 290° lub 327°). Obecnie ptaszczyzna drég dwdch startowych wynosi: DS1 - 2800 x
50 m i DS 3 - 3690 x 60 m. Nawierzchnia sztuczna wystepuje réwniez na drogach kotowania i ptaszczyznach i ptytach
postojowych.

Zgodnie z zapisami zawartymi w Zbiorze Informacji Lotniczych AIP Polska obowigzuje nastepujace pierwszenstwo
wykorzystania poszczegdlnych kierunkéw do startéw i lgdowan:

° odloty: RWY 29, 2. RWY15, 3.RWY 33, 4. RWY 11,
° doloty: RWY 33, 2. RWY 11, 3. RWY 15, 4. RWY 29.

Powyisza zasada zapewnia ochrone przed hatasem terendw chronionych akustycznie o skoncentrowanej,
wielorodzinnej zabudowie mieszkaniowej. Gitéwnie dotyczy to terendw zabudowy mieszkaniowej i obiektow
szpitalnych potozonych w Dzielnicy Ursyndw oraz terendw osiedli mieszkaniowych na Jelonkach. W opracowaniu w
celu wyznaczenia zasiegu ucigzliwosci hatasu lotniczego Portu Lotniczego Chopina wykorzystano przyjetg organizacje
ruchu, ktéra zapewnita przez wiele lat brak przekroczeA dopuszczalnych poziomdéw diwieku poza Obszarem
Ograniczonego Uzytkowania.

4.1.2 Typy uiytkowanych statkow powietrznych obecnie i dla prognozy dla roku 2032
Zgodnie z Instrukcjg operacyjng Lotniska Chopina w Warszawie obecnie obowigzujg nastepujace zasady:

. Lotnisko Chopina w Warszawie jest lotniskiem uzytku publicznego. Zarzadzajacy Lotniskiem deklaruje
udostepnianie lotniska wszystkim uzytkownikom, przewoznikom lotniczym i innym uzytkownikom
statkdw powietrznych na réwnych zasadach. Udostepnienie lotniska dla lotdw innych niz handlowe,
nastepuje na podstawie odrebnych decyzji Zarzadzajacego Lotniskiem.

. Lotnisko Chopina w Warszawie jest lotniskiem koordynowanym (Poziom 3 wg IATA) catodobowo w obu
sezonach rozktadowych. Wykonanie operacji lotniczej na Lotnisku Chopina wymaga wczesniejszego
uzyskania slotu od koordynatora rozktadu lotow. Koordynacjg rozktadéw lotdw objete sg operacje statkdw
powietrznych w lotach IFR oraz VFR, z wyjgtkiem lotéw statkéw powietrznych lotnictwa panstwowego,
lagdowan awaryjnych oraz lotéw humanitarnych.
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W zwigzku z ustanowieniem Obszaru Ograniczonego Uzytkowania na Lotnisku Chopina w Warszawie wystepuja
ograniczenia dotyczgce wykonywania operacji lotniczych w porze nocy. Zgodnie z wydang na podstawie art. 67 ust. 4
Prawa lotniczego decyzjg Prezesa Urzedu Lotniska Cywilnego Nr ULC-LER-5/418-0017/0111 z 19 sierpnia 2011
wprowadzona zostata koordynacja rozktadéw lotéw dla Lotniska Chopina. W uzgodnieniu z Prezesem ULC
wprowadzony zostat System Quota Count jako narzedzie dziatania koordynatora. System taki stanowi narzedzie
pozwalajgce na uwzglednienie w procesie koordynacji operacji lotniczych parametréw akustycznych statkow
powietrznych i dostosowanie liczby operacji wykonywanych w ciggu jednej nocy do struktury floty lotniczej. Umozliwia
to optymalizacje przepustowosci akustycznej lotniska w porze nocy przy zachowaniu oddziatywania hatasu na
wymaganym poziomie.

Stuzacy do zarzadzania operacjami w porze nocy Quota Count System wraz z tabelg punktéw Quota dla poszczegélnych
typoéw statkdw powietrznych jest szczegétowo opisany na stronie internetowej Lotniska Chopina w Warszawie, pod
adresem: https://www.lotnisko-chopina.pl/pl/quota-count-system.html oraz na stronie internetowej Koordynatora
Rozktadéw Lotdw. Ruch lotniczy powinien odbywac¢ sie w taki sposdb, aby mozliwe byto utrzymanie
ponadnormatywnego oddziatywania hatasu powodowanego operacjami startow i lgdowan w granicach OOU.

Metoda naliczania pkt Quota Count dla operacji wykonanych w porze nocy przewiduje przyznawanie punktow Quota
operacjom lotniczym wykonywanym w ramach przyjetego limitu punktéw dla jednej nocy. Limit punktow wyznaczany
jest w oparciu o zatozenia dotyczgce liczby operacji i struktury floty lotniczej przyjete do ustanowienia obszaru
ograniczonego uzytkowania. Wartosci punktéw Ouota dla poszczegdlnych typdw statkdw powietrznych,
eksploatowanych przez przewoznikdw korzystajgcych z lotniska, przyznawane sg w oparciu o ich parametry akustyczne
ustalane w procedurze certyfikacji statkow powietrznych w zakresie emisji hatasu.

Wdrozenie systemu Quota Count, byto zgodne z zatozeniami zawartymi w Przegladzie ekologicznym z 2011 r.,
odnoszgcymi sie do mozliwosci elastycznego w pewnym zakresie podejscia do okreslania liczby operacji mozliwych do
wykonania w ramach zasiegu oddziatywania hatasu bedgcego podstawa wyznaczenia granicy OOU.

Zgodnie z zapisami Przegladu ekologicznego: ,Ze wzgledu na powyisze dla zapewnienia dotrzymania poza granicq
OO0U dopuszczalnych w porze nocy pozioméw hatasu lotniczego, konieczne bedzie ograniczanie liczby operacji
wykonywanych na lotnisku w godzinach nocnych do takiego poziomu, aby przy zmieniajgcej sie strukturze floty
lotniczej, zasieg oddziatywania hatasu lotniczego, nie wykraczat poza zasieg wyznaczony w oparciu o zatozenia przyjete
do map akustycznych, stanowigcych podstawe do ustalenia granic OOU. Z uwagi na to, ze zasieg oddziatywania hatasu
lotniczego uzalezniony jest od liczby operacji i typow statkéw powietrznych, nie jest mozliwe okreslenie w sposob
jednoznaczny i na state, liczby operacji jaka powinna by¢ dopuszczona w porze nocy, poniewaz moze ona byc¢ rézna w
zaleznosci od zmieniajgcej sie struktury floty lotniczej (wieksza lub mniejsza niz 40, przyjeta przy okreslonej strukturze
floty lotniczej do sporzqdzenia map akustycznych rozpatrywanych w pracach nad projektem OOU)”.

W decyzji srodowiskowe]j powinien zosta¢ uwzgledniony fakt wprowadzenia na Lotnisku Chopina koordynacji lotéw
oraz funkcjonowania Quota Count jako narzedzia dziatania koordynatora. Zgodnie z danymi za 2024 rok
zarejestrowano, ze na Lotnisku Chopina w Warszawie uzytkowane jest 154 typy statkéw powietrznych. Wszystkie
analizy zwigzane z dystrybucjg ruchu lotniczego oraz flotg samolotéw oparte zostaty o materiaty Lotniska Chopina w
Warszawie. Srednie trasy i ich dystrybucja zarejestrowane w roku 2024 stanowity baze do przeprowadzonych obliczen.
Natomiast struktura prognozy floty statkéw powietrznych, ktére beda uzytkowane w roku 2032 uwzglednia wszystkich
przewoznikdw operujacych w Porcie lotniczym im. F. Chopina w Warszawie, w tym zbiorczg prognoze struktury floty
oraz elementy przekazanej prognozy uwzgledniajace deklaracje LOT, Wizzair, Lufthansa, Finnair, EnterAir, Smartwings,
British Airways, Air France, KLM, Austrian Airlines.

Do oceny oddziatywania hatasu w roku prognozy wytypowano jedynie samoloty majgce istotny wptyw na parametry
akustyczne obszaréw narazonych na hatas lotniczy, ktére stanowig 72% wszystkich uzytkowanych typow statkéw
powietrznych.
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Na lotnisku uzytkowane sg statki powietrzne kodu A, B, CiD i E%:
. pasazerskie samoloty z napedem turboodrzutowym,
. pasazerskie samoloty z napedem turbosmigtowym,
. lekkie samoloty z napedem turboodrzutowym,
. lekkie samoloty z napedem turbosmigtowym,
. lekkie samoloty Smigtowe z napedem ttokowym,
. Smigtowce wielozadaniowe z napedem turbosmigtowym.

Podstawowym elementem charakterystyki akustycznej przyjetych do analizy typow statkéw powietrznych jest
zalezno$¢ ekspozycyjnego poziomu diwieku Lae od odlegtosci dla okreslonych napeddw silnikowych. Ponizej
przedstawiono wykorzystang do obliczer baze danych NPD (Noise Power Distance?).

W modelu obliczeniowym wykorzystywane sg charakterystyki akustyczne dla kazdego z rozpatrywanych typéw
samolotéw. W tabeli 4 przedstawiono te zaleznos$ci w postaci liczbowej. Stosowane identyfikatory hatasu taczg typ
samolotu z danymi konkretnej charakterystyki akustycznej. Jeden lub wiecej typédw samolotéw moze by¢ powigzanych
z jednym zestawem danych dotyczacych hatasu.

Tabela 4. Charakterystyki akustyczne zespotéw napedowych statkéw powietrznych rozpatrywanych
w przeprowadzonych obliczeniach

Typ Ekspozycyjny poziom dzwigku A Lae [dB] w odlegtosci
samolot | Oznaczenie krzywej NPD wg.
200 400 630 1000 2000 4000 6300 10000 16000
uwg. INM 5
INM ft ft ft ft ft ft ft ft ft
STARTY
737800 104, 102,
CF567B 108,4 5 0 99,3 95,0 89,9 86,4 81,5 75,5
7878R 110. 107.
GE9015 114.7 6 . 104.7 99.7 94.1 89.9 85.1 80.2
A319-
131 V2527A 1009 | 96.2 | 92.4 88.3 81.9 75.5 71.1 66.0 60.0
A320-
211 CFM565 102.4 | 99.6 96.4 914 85.7 81.5 76.5 70.8 102.4
A321- 103. | 100.
V2530 107.5 98.0 93.2 87.6 83.4 78.6 73.0
232 5 9
EMB190 100.
CF3410E 103.8 97.5 94.6 89.8 84.1 79.9 74.9 69.1
EMB195 2
LADOWANIA
737800 CF567B ‘ 97,7 ‘ 93,4 ‘ 90,4‘ 87,1 ’ 81,9 ‘ 76,0 ‘ 71,5 ’ 66,7 ‘ 60,8

! Klasyfikacja Miedzynarodowe]j Organizacji Lotnictwa Cywilnego (ICAO) w ramach Zatacznika 14 — Lotniska, Tom |
Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym.

2 Krzywa NPD, czyli Noise Power Distance - pokazuje, jak zmienia sie poziom hatasu w zaleznosci od tego, jak daleko
od Zrddta znajduje sie obserwator.

3 Stopa (ang. foot) to jednostka diugosci, ktéra odpowiada 0,3048 metra
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Typ Ekspozycyjny poziom dzwieku A Lae [dB] w odlegtosci
samolot | Oznaczenie krzywej NPD wg.
200 400 630 1000 | 2000 | 4000 | 6300 | 10000 | 16000
uwg. INM "

INM ft ft ft ft ft ft ft ft ft
7878R GE9015 101.3 | 96.7 93.5 90.2 84.8 78.7 74.0 68.9 63.7
A319-

131 V2527A 94.7 90.5 87.4 83.9 78.5 72.3 67.7 62.5 56.3
A320-

211 CFM565 97.4 91.6 88.2 84.8 79.3 73.1 68.5 63.3 57.1
A321-

232 V2530 96.0 91.4 88.1 84.6 78.8 72.3 67.4 61.7 55.4

EMB190
CF3410E 93.9 90.1 87.4 84.4 79.5 73.9 69.6 64.7 58.9
EMB195

INM — Integrated Noise Mode, oprogramowanie do modelowania i oceny emisji hatasu lotniczego
NPD — Noise Power Distance
Zrédto: Opracowanie wiasne

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami opracowano dwa zestawy danych wejsciowych. Dla stanu istniejgcego wykorzystano
rzeczywistg strukture parku uzytkowanych w 2024 roku na lotnisku samolotow. Nastepnie zmodyfikowano strukture
zgodnie z prognozowanymi danymi dla roku 2032. Ze wzgledu na ograniczone dane dotyczace charakterystyk
akustycznych wytypowanych do analizy typdéw statkdw powietrznych zgodnie z przyjetg praktyka do obliczen
wykorzystano dane samolotéw analogicznych - ,,analogéw” - w stosunku do wybranych do prognozy w 2032 roku. W
tym celu zweryfikowano i wzieto pod uwage certyfikaty akustyczne samolotéw zamieszczonych w bazie danych
programu INM.

Tabela 5. Zestaw charakterystyk akustycznych wytypowanych samolotéw uzytkowanych na Lotnisku Chopina
w Warszawie w roku 2032 — samolot 737800

737800 | NOISE_ID NOISE_TYP} OP_MODE | THR.SET | L 200 L_400 L_630 L_1000 | L 2000 | L 4000 | L 6300 | L_10000 | L_16000 | L_25000
CF567B S 737800app 1 | 3000,00 95,5 91,3 88,2 84,9 79,5 73,3 68,3 63,2 55,9 49,6
CF567B S 737800app2 | 4000,00 96,2 91,9 88,8 85,6 80,2 74,1 69,4 64,3 56,8 50,7
CF567B S 737800app 3 | 5000,00 96,7 92,5 89,4 86,1 80,8 74,8 70,1 65,2 58,0 52,4
CF567B S 737800app 4 | 6000,00 97,2 93,0 89,9 86,7 81,4 75,5 70,9 66,0 59,4 54,3
CF567B S 737800app5 | 7000,00 97,7 93,4 90,4 87,1 81,9 76,0 71,5 66,7 60,8 55,6
CF567B S 737800dep 1 | 10000,00| 96,3 92,1 89,4 86,3 81,4 75,9 72,0 67,0 61,3 51,9
CF567B S 737800dep2 |13000,00| 99,2 95,2 92,4 89,4 84,7 79,3 75,4 70,5 64,5 56,1
CF567B S 737800dep 3 | 16000,00| 101,7 97,6 95,0 92,1 87,4 82,1 78,3 73,5 67,3 60,0
CF567B S 737800 dep 4 | 19000,00| 103,9 99,9 97,3 94,5 89,9 84,7 81,0 76,2 70,3 63,7
CF567B S 737800dep5 | 23500,00| 108,4 104,5 102,0 99,3 95,0 89,9 86,4 81,5 75,5 69,5

73800 - typ samolotu

NOISE — oznaczenie krzywej NPD

OP_MODE —faza lotu

THR_SET — cigg zespotu napedowego

L_200, L_400 ... - odlegtos¢ wzdtuz toru lotu [ft]

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 3. Charakterystyki akustyczne samolotu 737800
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 6. Zestaw charakterystyk akustycznych wytypowanych samolotéw uzytkowanych na Lotnisku Chopina
w Warszawie w roku 2032 — samolot A320-232

A320232 | NOISE_ID NOISE_TYP} OP_MODE | THR_SET | L_200 L_400 L_630 L_1000 | L 2000 | L 4000 | L 6300 | L_10000 | L_16000 | L_25000
V2527A S A320232app 1| 2000,00 93,1 89,1 86,1 82,9 77,7 71,7 67,1 61,9 55,8 49,2
V2527A S A320232app2| 2700,00 93,3 89,2 86,2 83,0 77,7 71,8 67,2 62,0 55,8 49,3
V2527A S A320232app 3| 6000,00 94,7 90,5 87,4 83,9 78,5 72,3 67,7 62,5 56,3 49,7
V2527A S A320232dep 1| 10000,00( 95,0 90,2 86,8 83,5 78,1 71,8 67,2 61,9 55,9 49,4
V2527A S A320232dep 2| 14000,00 98,3 93,9 90,9 87,6 82,1 75,8 71,1 65,6 59,4 52,8
V2527A S A320232dep3|19000,00| 102,5 98,4 95,5 92,3 87,2 81,1 76,7 71,5 65,7 59,4
V2527A S A320232dep4[23000,00| 104,6 100,7 98,0 95,0 90,0 84,3 80,0 75,1 69,5 63,3

A320-232 - typ samolotu

NOISE — oznaczenie krzywej NPD

OP_MODE — faza lotu

THR_SET — ciag zespotu napedowego

L_200, L_400 ... - odlegtos¢ wzdtuz toru lotu ]ft]

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 4. Charakterystyki akustyczne samolotu A320-232

105

95
=
=
o 85
()
®
>
s
@
2 75
§ —A320232app 1
&
'g ——A320232app 2
o
9 65 ——A320232app 3

A320232dep 1

——A320232dep 2
55

——A320232dep 3

e—A320 232 dep 4

45
L_200 L_400 L_630 L_1000 L_2000 L_4000 L_6300 L_10000 L_16000 L_25000
distance

Sound Exposure Level SEL — wskaZnik oceny hatasu lotniczego Ekspozycyjny Poziom Dzwieku Lae [dB]

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 7. Zestaw charakterystyk akustycznych wytypowanych samolotéw uzytkowanych na Lotnisku Chopina
w Warszawie w roku 2032 — samolot EMB195

EMB195 | NOISE_ID NOISE_TYP} OP_MODE [ THR_SET | L_200 L_400 L_630 L_1000 | L 2000 | L 4000 | L 6300 | L_10000 | L_16000 | L 25000
CF3410E S EMB195app 1 | 3000,00 92,5 88,8 86,1 83,2 78,4 72,7 68,3 63,3 57,2 50,5

CF3410E S EMB195app 2 | 5000,00 93,9 90,1 87,4 84,4 79,5 73,9 69,6 64,7 58,9 52,4
CF3410E S EMB195dep 1 | 8000,00 95,9 92,2 89,6 86,7 81,8 76,3 72,1 67,1 61,2 54,5
CF3410E S EMB195dep 2 | 10000,00| 98,6 94,9 92,1 89,2 84,4 78,8 74,6 69,9 63,9 57,2
CF3410E S EMB195dep 3 | 15000,00| 103,8 100,2 97,5 94,6 89,8 84,1 79,9 74,9 69,1 62,6

EMB195 - typ samolotu

NOISE — oznaczenie krzywej NPD

OP_MODE —faza lotu

THR_SET — cigg zespotu napedowego

L_200, L_400 ... - odlegtos¢ wzdtuz toru lotu [ft]

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 5. Charakterystyki akustyczne samolotu EMB195
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Badajac mozliwosci zwiekszenia przepustowosci Lotniska Chopina w Warszawie w porze dnia przeprowadzono analize
w celu oceny typow samolotéw operujgcych w roku 2024 i w roku 2032. Szczegétowa analiza objeta charakterystyki
tych samolotéw w funkcji odlegtosci od lotniska. Stwierdzono, ze ucigzliwosé hatasu od emisji ekspozycyjnego poziomu
dzwieku zalezy nie tylko od typu samolotu, ale takze zastosowanej procedury, szczegdlnie wznoszenia (profilu lotu).

Ze wzgledu na specyfike emisji hatasu lotniczego, istotnym elementem emitowanego poziomu hatasu dla konkretnego
typu samolotu jest odlegtos¢ od lotniska. Zgodnie z tym, w celu wyboru samolotéw ,analogéw” wykorzystano wyniki
pomiardow certyfikacyjnych dostepne w ramach Tomu | Aneksu 16 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym. Na podstawie standardowej procedury dla pasazerskich samolotéw z napedem turboodrzutowym i

turbosmigtowym dostepne sg wartosci efektywnego poziomu dzwieku EPNL w trzech punktach podczas startu i
ladowania.
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Rysunek 6. Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych stosowanych w procedurze certyfikacji hatasu
lotniczego
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Landing flight profile
Departure flight profile =

Zrédto:

® Approach — podejscie do lgdowania

®  Flyover — przelot nad punktem pomiarowym w trakcie wznoszenia
® Lateral — pomiar boczny w trakcie startu

® Landing flight profile — profil lotu podczas Ilgdowania

® Departure flight profile — profil lotu podczas startu | wznoszenia

Opracowanie wtasne

Uktad lokalizacji punktdw pomiarowych systemu monitoringu hatasu umozliwia weryfikacje emisji hatasu lotniczego
dla warunkéw zblizonych do certyfikacyjnych.

W celu rzetelnej oceny stref hatasu przeprowadzono analize certyfikatéw hatasowych samolotow, ktérych liczba
startéw i ladowan przekracza 1% ogdlnej liczby uzytkowanych typéw statkéw powietrznych w Porcie Lotniczym im.
F. Chopina w Warszawie. Biorgc pod uwage duzg rdinorodnos¢ typdw obstugiwanych na lotnisku statkéw
powietrznych uwzgledniono wybrane parametry akustyczne wytypowanych typéw samolotow lub ich ,,analogow”
Analiza danych zawierajacych efektywnie odczuwalny poziom hatasu EPNL pozwolita na zweryfikowanie doboru floty
samolotéw jako reprezentatywnej dla roku 2032. W przypadku przedstawionych wartosci efektywnie odczuwalnego
poziomu dZwieku Lernt Wykorzystano srednig wartosc certyfikatu dla kazdego z typu samolotu.

Tabela 8. Przyjete w modelu obliczeniowym typy samolotow (tzw. analogow)

Model obliczeniowy baza Flota w roku 2032
Lp. danych i oznaczenia dane i oznaczenia wg Opis typu samolotu
programu INM kodow ICAO

1 A320-211 A21N Airbus A321neo

2 EMB195 E295 Embraer E195-E2

3 EMB190 E290 Embraer E190-E2

4 737800 B38M Boeing 737 MAX 8

5 737800 B738 Boeing 737-800

6 EMB190 A20N Airbus A320neo

7 7878R B789 Boeing 787-9 Dreamliner
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Model obliczeniowy baza Flota w roku 2032
Lp. danych i oznaczenia dane i oznaczenia wg Opis typu samolotu
programu INM kodoéw ICAO

8 A320-211 A320 Airbus A320ceo

9 EMB190 BCS3 Airbus A220-300

10 EMB195 E195 Embraer E195

11 7878R B788 Boeing 787-8 Dreamliner
12 EMB190 E190 Embraer E190

13 A319-131 A319 Airbus A319ceo

14 A321-232 A321 Airbus A321ceo

*samolot typu EMB190 wystepuje cztery razy bo zastepuje trzya typy samolotow E290, A20N i BC53 oraz wystepuje jako wtasciwy EMB190
*samolot typu 737800 wystepuje dwa razy raz, bo zastepuje samolot B38M oraz wystepuje jako wtasciwy 737800

*samolot typu A320-211 wystepuje dwa razy - raz, bo zastepuje samolot A21N oraz wystepuje jako wtasciwy A320

*samolot typu EMB195 wystepuje dwa razy - raz, bo zastepuje samolot E295 oraz wystepuje jako wtasciwy E195

W procedurze weryfikacji doboru typéw samolotow dostepnych w bazie programu INM oprdcz zalecanych przez
twoércow dostepnej bazy (Standard Civil Airplanes — INM Standard Civil Substitution) zastosowano metode poréwnania
certyfikacyjnych danych hatasowych wyznaczonych zgodnie z Aneksem 16 Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym ICAO.

Tabela 9 Srednia warto$¢ Efektywnego Odczuwalnego Poziomu Dzwieku z certyfikatéw hatasu

Srednia warto$¢
Efektywne
Lp. Odczuwalnego Opis typu samolotu
Poziomu diwiek
EPNL [dB]
1 86,9 Airbus A220-300
2 90,2 Airbus A319ceo
3 89,1 Airbus A320geo
4 86,3 Airbus A320neo
5 92,1 Airbus A321ceo
6 88,6 Airbus A321neo
7 88,1 Boeing 737 MAX 8
8 91,0 Boeing 737-800
9 91,4 Boeing 787-9 Dreamliner
10 85,4 Embraer E190-E2
11 89,8 Embraer E195
12 85,8 Embraer E295-E2

Na podstawie analizy przedstawionych charakterystyk uzytkowanych statkéw powietrznych mozliwe jest poréwnanie
charakterystyk akustycznych poszczegdlnych typdw samolotéw. Na wykresie ponizej (Rysunek nr 7) przedstawiono
zestawienie floty samolotéw wykorzystywanych w roku 2024 oraz prognoze zmian struktury floty dla roku 2032 po
realizacji Przedsiewziecia.

W prognozie oddziatywan akustycznych lotniska dla roku 2032 wystarczajgce jest zastosowanie zastepczego typu
statku powietrznego wynikajgcego z analizy dostepnych certyfikatéw hatasu i przeprowadzonej analizy operacyjnej.
Dobér zastepstwa opiera sie przede wszystkim na typie i generacji silnikdw oraz na zatozeniach dot. procedur cichego
startu i lgdowania. W modelu obliczeniowym zastosowano zastepcze typy samolotow, ktére umozliwity wykonanie
wykreslenie krzywych jednakowego poziomu dzwieku dla prognozowanej do uzytkowania floty w roku 2032.
Zastepczy zastosowany typ samolotu to E195E2 (PW1900G) dla A220300 (PW1500G), o ponizszej charakterystyce:

e zblizona generacja napedu (turbowentylator z przektadnig — GTF),
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e poréwnywalne MTOW i zdolnosci operacyjne na trasach europejskich,
e zbiezne profile operacyjne i predkosci w fazach startu/podejscia.

W opracowaniu wzieto pod uwage najbardziej prawdopodobng jednak alternatywe znaczacego udziatu w ruchu
lotniczym samolotu A21N z silnikami nowej generacji LEAP1A/PW1100G. W obliczeniach dobdr krzywych
jednakowego poziomu dzwieku LAeqD i LAegN z dobranym samolotem typu E195E2 zwykle daje gorng granice emisji
hatasu, czyli mozna przyjac, ze jest to podejscie ostrozne.

Procedury cichego startu i ladowania przyjeto jak dla A321neo dominujacego typu w prognozie (21.99%) zapewnia
spéjnosc z istniejgcymi regulacjami. Typ zastepczy dla A220 dobrano jako E195-E2 z silnikami PW1900G (21,46%) z
uwagi na analogie technologii GTF, masy startowej i parametréw operacyjnych.

Rysunek 7. Rozktad typow statkéw powietrznych uzytkowanych na lotnisku w latach 2024 i 2032 (oznaczenia typéw
statkéw powietrznych wg. kodéw ICAO)
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Zrédto: Opracowanie wiasne

W roku prognozy planowane jest zwiekszenie ruchu statkow powietrznych typu: A21N, E295 i E290, natomiast
zmniejszenie ruchu jest prognozowane dla statkdw typu E195 czy A321 i E190. Zmienia to sposob wykorzystania floty
statkow powietrznych.
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Tabela 10. Struktura floty statkéw powietrznych w latach 2024 i 2032 (przedstawiona na rys. 7, oznaczenia typow
wg kodéw ICAO)

Typ Udziat %

- samolotu rok 2024 rok 2032
1 E195 16,12 1,9
2 E75S 16,04 brak
3 E295 0,82 19,56
4 E290 brak 16,79
5 B38M 11,75 12,16
6 B738 10,96 5,67
7 E190 10,13 1,34
8 A321 8,18 0,99
9 A21N 5,60 21,99
10 E170 4,80 brak
11 A320 3,06 2,14
12 A319 2,32 1,32
13 B789 1,79 2,77
14 BCS3 1,41 1,91
15 A20N 1,33 3,48
16 B788 2,01 1,86
17 A306 0,29 brak

pozostate 3,39 6,12

Zrédto: Opracowanie wtasne

4.1.3 Trasy odlotowe i dolotowe

Na podstawie przekazanych danych opracowano prognozowany rozktad tras startéw i lgdowan. W zwigzku
z przeprowadzonymi uzgodnieniami przeanalizowano:

. RWY 11 1 trasa startow................... 1 trasa ladowan
° RWY 15 5 tras startow .......ceeeeeee. 1 trasa ladowan
° RWY 29 4 trasy startow .........c...... 1 trasa ladowan
. RWY 33 4 trasy startow .................. 1 trasa ladowan

Tabela 11. Wyniki obliczen redukcji hatasu w przypadku innych typow statkéw powietrznych

737800 ; CF567B 7878R ; RR535E |A319-131 ; V2522A|A320-211 : CFM565(A321-232 ; V2530(EMB195 ; CFM3410E

THR_SET
7000,00 | 23500,00 [9000.00|35000.00|6000.00|21000.00|2700.00 | 22500.00 |6000.00{27000.00| 5000,00 | 15000,00

L_200 97,7 108,4 96.0 108.3 95.6 103.9 93.9 106.5 96.0 107.5 93,9 103,8

L_400 93,4 104,5 91.5 104.5 913 100.0 89.7 102.4 91.4 103.5 90,1 100,2

L_630 90,4 102,0 88.5 101.8 87.9 97.1 86.4 99.6 88.1 100.9 87,4 97,5

L_1000| 87,1 99,3 85.2 99.4 84.1 94.1 82.9 96.4 84.6 98.0 84,4 94,6
L_2000| 81,9 95,0 79.8 94.6 78.2 89.0 77.1 914 78.8 93.2 79,5 89,8
L_4000| 76,0 89,9 73.7 89.4 71.5 83.0 70.7 85.7 72.3 87.6 73,9 84,1
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737800 ; CF567B 7878R ; RR535E |A319-131; V2522A|A320-211 : CFM565(A321-232 ; V2530|EMB195 ; CFM3410E

Jlatissal 7000,00 | 23500,00 [9000.00|35000.00|{6000.00{21000.00|2700.00 | 22500.00 (6000.00{27000.00| 5000,00 | 15000,00
L_6300| 71,5 86,4 69.1 85.4 66.7 78.7 65.8 81.5 67.4 83.4 69,6 79,9
L_10000| 66,7 81,5 64.0 80.9 61.2 73.6 60.4 76.5 61.7 78.6 64,7 74,9
L_16000{ 60,8 75,5 58.9 76.2 54.7 67.8 54.0 70.8 55.4 73.0 58,9 69,1
L_25000{ 55,6 69,5 54.1 71.9 47.9 61.7 47.4 64.3 48.6 67.1 52,4 62,6

737800, 787R, A319-131, A320-211, A321-232, EMB195 - typ samolotu
CF567B, RR535E, V2522A, CFM565, V2530, CFM3410E — oznaczenie krzywej NPD
L_200, L_400, ... - odlegtos¢ wzdtuz trasy lotu [ft]

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ponizej na rysunku przedstawiono wytypowane standardowe profile startéw i lgdowan rozpatrywanych w 2032 roku
typow statkow powietrznych.

Przedstawione dane stanowig element danych wejsciowych procedury obliczeniowej. Rysunki ponizej obrazujg
mozliwos¢ zakresu optymalizacji eksploatacji wytypowanych typdéw samolotow przy wariantowaniu mozliwego
zasiegu oddziatywania hatasu lotniczego.

Podobnie jak dla poziomu hatasu, analizy dotyczg tylko statkdw powietrznych stanowigcych analogiczne odpowiedniki
dla statkéw wskazanych jako flota dla roku 2032.

Rysunek 8. Obliczeniowe profile startéw samolotu typu 737800
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 9. Obliczeniowe profile startéw samolotu typu A320-232
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Rysunek 10. Obliczeniowe profile startéw samolotu typu EMB195
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Zrédto: Opracowanie wiasne
Mozliwos¢ wariantowania polega generalnie na wyborze trzech mozliwych wariantéw wznoszenia po starcie:
. profil z najmniejszymi wysokosciami wykorzystujgcy minimalne parametry pracy zespotu napedowego,

. profil o najwyzszych wysokosciach bezposrednio po starcie wykorzystujgcy maksymalne parametry pracy
zespotu napedowego w poblizu lotniska,
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. profil o najwyzszych wysokosciach w wiekszej odlegtosci od lotniska wykorzystujacy maksymalne
parametry pracy zespotu napedowego w wiekszej odlegtosci lotniska.

Rysunek 11. Obliczeniowe profile lgdowan samolotéw typu 737800, A320-232, EMB195
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Zrédto: Opracowanie wiasne
Warianty profili podejscia do lagdowania:
. profil bezposredniego podejscia ze statym katem nachylenia,
. profil etapowego podejscia do lgdowania z zachowanie chwilowej statej wysokosci.

Przeprowadzona weryfikacja przyjetych danych istniejgcych i mozliwosci lotniska, pozwolita na wytypowanie
prognozowanych do uzytkowania tras startéw ilgdowan. Réwnoczesnie zgodnie z przeprowadzonymi ustaleniami
przyjeto, ze trasy te przyjeto do obliczen oddziatywan na srodowisko w prognozowanym roku 2032. Przebieg tych tras
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 12. Schemat rozpatrywanych tras dolotowych i odlotowych z Lotniska Chopina w Warszawie
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Zrédto: Opracowanie wiasne

4.1.4 Rozktad natezenia ruchu w 2032.

Ponizej przedstawiono rozktad operacji lotniczych oraz trasy startéw i lgdowan w 2032 r..

Tabela 12. Liczby maksymalnych operacji lotniczych przyjete do obliczen dla roku prognozy 2032

rok 2032
llos¢ startdéw i lgdowan w porze dnia 750
llos¢ startéw i lgdowan w porze nocy 50
Sumaryczna maksymalna liczba operacji startow i ladowan w dobie 800

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Przyjete rozktady trasy startéw i lgdowan uwzgledniajg obecnie obowigzujgcy obszar ograniczonego uzytkowania i
mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych kierunkow.

Rysunek 13. Trasy podejscia do Igdowania przyjete do obliczenn wariantéow dla 2032 roku

Legenda Skala 1:180000
- App RWY11l ==- App RWY29 = - granica OOU
== App RWY15 == App RWY33 — granica lotniska 0 15 3 4.5 km

Zrédto: Opracowanie wiasne

35



Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na
terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie”
Zat. 3. Analiza akustyczna

Multiconsult

POLSKA

Rysunek 14. Przebieg tras startow — prog RWY 11
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Rysunek 15. Przebieg tras startow — prog RWY 15
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Rysunek 16. Przebieg tras startow — prog RWY 29
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Rysunek 17. Przebieg tras startow — prog RWY 33
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4.1.5 Metoda obliczania hatasu

Przeprowadzona analiza akustyczna przewidywanego zasiegu oddziatywania hatasu emitowanego ze wzgledu na
funkcjonowanie Portu Lotniczego Chopina w Warszawie dla roku 2032 zostata przeprowadzona na podstawie obliczen.
Zastosowany model dla hatasu lotniczego oraz hatasu naziemnego jest zgodny z obowigzujgcymi Rozporzadzeniami
Ministra Srodowiska. Réwnoczeénie w opracowaniu wykorzystano wyniki pomiaréw hatasu systemu ciggtego
monitorowania hatasu lotniczego w celu dostrojenia zastosowanego modelu. Przyjete zatozenia i sytuacja ruchowa na
lotnisku powinna zosta¢ zweryfikowana po petnym roku po oddaniu inwestycji do eksploatacji. Wyniki pomiarow oraz
dane zwigzane z dystrybucjg tras oraz faktycznie uzytkowang flotg statkéw powietrznych pozwolg na wyznaczenie
faktycznej niepewnosci zastosowanego modelu obliczeniowego.

W analizie przedstawiono wyniki pomiarow hatasu, ktore zostaty wykonane zgodnie z metodykg referencyjng opisang
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagarh w zakresie prowadzenia
pomiardow poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, lotniskiem lub
portem, Zatacznik H.

Do wykonania obliczen zasiegu oddziatywania hatasu wykorzystano licencjonowane oprogramowanie Integrated
Noise Model w wersji 7.0d. Autorem oprogramowania jest Departament Lotnictwa Standw Zjednoczonych (U.S.
Department of Transportation Federal Aviation Administration Office of Environment and Energy). Wyzej wymieniony
model (wersja 7.0) uwzglednia wymagania okreslone w ECAC.CEAC Doc. 29 ,,Raport w sprawie standardowych metod
wyliczania zasiegu hatasu wokét cywilnych lotnisk”, o ktérym mowa w Zatgczniku II, pkt. 2.2 do dyrektywy
2002/49/WE.

Znajgc wartosci hatasu w punkcie odbioru od poszczegdlnych operacji lotniczych mozna przystgpic¢ do obliczenia hatasu
pochodzacego od wszystkich operacji lotniczych. Sredni poziom dzwieku oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

Ly = IOIOg%Zn:lO (Lf(fj
i=1

gdzie:
Lakj - Sredni ekspozycyjny poziom dzwieku od j-tej operacji lotniczej w [dB]
N liczba zdarzen akustycznych
T czas oceny (pora dnia 57 600 s ; pora nocy 28 800 s).
z
wyspkos¢
to\r\la\dow\ania /
-~ tor starty
lotnisko 0$ lotniska X

W pierwszym kroku nalezy obliczy¢ hatas w punkcie odbioru dla kazdego pojedynczego przelotu samolotu. Wartosé
hatasu w punkcie odbioru zalezna jest od czynnikéw wymienionych wczesniej i wyrazona jest zaleznoscia

L(x,y)=L(& d)+A(B,1)+A, +A, +A,

gdzie:
L(§,d) — poziom dZzwieku w punkcie odbioru otrzymana na podstawie krzywych NPD
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A(B,I) - wspotczynnik okreslajacy obnizenie poziomu diwieku w sytuacji, gdy punkt odbioru nie znajduje sie
bezposrednio pod torem lotu statku powietrznego,

A, - wspétczynnik modelujacy klimat akustyczny wokot samolotu w przypadku, gdy samolot nie oderwat sig jeszcze
od pasa startowego,

A\, - wspdtczynnik okreslajacy réznice miedzy predkoscig podang w bazie NPD a predkoscig statku powietrznego
wzgledem ziemi, wspotczynnik uwzgledniany jest jedynie podczas obliczania ekspozycyjnego poziomu dzwigku,

A+ - wspodtczynnik okreslajacy czas trwania poprawki A, , wspotczynnik uwzgledniany jest jedynie podczas obliczania
ekspozycyjnego poziomu dzwieku.

Noise — Power — Distance - jest to wartos¢ poziomu dzwieku w punkcie odbioru w zaleznosci od odlegtosci od statku
powietrznego przy konkretnej wartosci ciggu silnikdw samolotu. Dane w postaci krzywych NPD wykonuje sie dla
wiekszosci statkdw powietrznych w oparciu o badania laboratoryjne. Ponizej na rysunku przedstawione jest typowa
krzywa NPD.

Zastosowany model obliczeniowy oraz model program INM 7.0d pozwala na dostrojenie jego parametréw do wynikdéw
wykonanych pomiaréw emisji hatasu w rzeczywistosci. Dysponujgc wynikami pomiaréw dla pory dnia Laegp i pory nocy
Laeqn mozna skorygowac przebieg krzywych jednakowego poziomu dzwieku minimalizujgc btgd modelu.

xj+1 . krzywe NPB dla
A X > poszczegdlnych ciggéw
Xj+1 Xj silnika

poziom dzwieu
[skala liniowa]

!

odlegtosc
[skala logarytmiczna]

W zastosowanym programie Integrated Noise Model Version 7.0d wykorzystano model obliczeniowy, ktéry pozwala
oceni¢ wptyw hatasu emitowanego przez statki powietrzne w poblizu lotnisk.
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Rysunek 18. Zaleznosci geometryczne przyjete w modelu obliczeniowym emisji hatasu lotniczego
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Na podstawie konfiguracji przestrzennej zrédto-odbiornik, kierunkowosci akustycznej

Departure / Overflight - Start / wznoszenie
Approach - Podejscie do ladowania
altitude above MSL - wysoko$¢ nad poziomem morza (MSL)
trackwise distance from runway - odlegtos¢ wzdtuz osi toru od pasa startowego
latest state = initial state - ostatni stan = stan poczatkowy
candidate state = final state - stan kandydacki = stan koricowy
{hi, vGi} = {hi — wysokos¢ poczatkowa, vGi — predkos¢ wzgledem ziemi poczatkowa}
{hf, vGf} > {hf — wysokos¢ konicowa, vGf — predkosé wzgledem ziemi koricowa}
hC - wysoko$¢ w punkcie koricowym (candidate)
hT - wysokos$¢ w punkcie poczatkowym (threshold/start)
dL - odlegtosé poczatkowa (longitudinalna) od pasa
dT - odlegtos¢ docelowa (trackwise) od pasa
hT = wysokos$¢ w punkcie koricowym (threshold / lgdowanie)

e dL - odlegtos$¢ poczatkowa (longitudinalna) od pasa

dT - odlegto$é docelowa (trackwise) od pasaZrédto: Opracowanie wtasne

i innych czynnikow

srodowiskowych program INM generuje kontury zasiegu hatasu lotniczego dla obszaru lub poziomy dzwieku we

wczesniej wybranych lokalizacjach. Wyznaczony poziom emisji hatasu zalezny jest od czasu ekspozycji oraz
maksymalnego poziomu dZzwieku.

Zostat on opracowany w oparciu o algorytm i strukture standardu SAE AIR 1845, ktory wykorzystuje zaleznos$¢ hatas-
odlegtos¢-moc (NPD) do oszacowania poziomu dzwieku dla okreslonego trybu mocy lub ciggu zespotu napedowego.
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Na podstawie wynikow pomiaréw w 10 punktach pomiarowych przeprowadzono kalibracje zastosowanego modelu
obliczeniowego w celu oceny i zminimalizowania sredniego btedu uzyskanych rezultatow.

Ustawienia programu INM

Temperatura:  10.7°C

Cisnienie: 750.06 mm-Hg
Srednia predko$é¢ wiatru: 14.4 km/h
Wilgotnos¢: 75.0%

4.2 Hatas naziemny

4.2.1 Metoda obliczania hatasu

Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z metoda przywotang w metodyce referencyjnej wykonywania okresowych
pomiardéw hatasu w srodowisku pochodzacego z instalacji lub urzadzen [5]. W celu okreslenia zasiegu emisji hatasu
naziemnego zastosowano program komputerowy CadnaA 2022 producenta DataKustik GmbH, ktéry umozliwia
przeprowadzenie obliczer rozchodzenia sie dZwieku zgodnie z metodg podang w normie 1SO 9613-2:2002 [3]. Model
uwzglednienia oddziatywanie fal z powierzchnia ziemi, pochtanianie dZzwieku w powietrzu, wielokrotne odbicia hatasu
i ugieciem fali dZzwiekowej na przeszkodzie.

W celu realizacji niniejszego opracowania wykorzystano zbiory danych przestrzennych oraz obiekty przestrzenne, a
takze pochodzace z zasobow osrodkéw dokumentacyjnych, jednostek administracyjnych oraz samorzgdowych:
ortofotomapy, Numerycznego Modelu Terenu, bazy BDOT10k oraz dla modeli 3D budynkéw (LoD1).

W ramach analiz dokonano takze wizji lokalnej wytypowanych zrédet hatasu naziemnego na terenie portu lotniczego
wraz z ich weryfikacjg pomiarowg in-situ. Konfiguracja obliczen:

. Krok siatki: 50 m,

° Wysokos¢ siatki nad poziomem terenu: 4 m,

. Rzad odbic: 2,

. Promien szukania zrédet: 500 m, receptoréw: 500 m,

. Maksymalna odlegtos¢ zrédto-receptor: 2000 m, interpolowana od 2000 m,
° Temperatura powietrza: 10 °C,

° Wilgotnos¢ wzgledna: 70%,

e Absorpcja gruntu G strefowana zgodnie z zapisami BDOT10k:

o G=0,0 (powierzchnia odbijajgca) - jezdnie, chodniki, powierzchnie betonowe, zbiorniki wodne,
o G=0,5 (powierzchnia mieszana) - tereny zabudowane,

o G=1,0(powierzchnia pochtaniajgca) - tereny zielone, grunty orne, trawniki.
Doktadnos¢ obliczen zalezy od:
e  jakosci danych wejsciowych i stopnia odzwierciedlenia rzeczywistej eksploatacji zrédet hatasu,
. zmiennosci emisji rzeczywistych zrédet,
. zmiennego wptywu warunkdéw meteorologicznych,

. doktadnosci modelu matematycznego, o ktory oparta jest obowigzujgca norma; doktadnosé ta, szacowana
w normie bez uwzglednienia odbi¢ i ekranowania, wynosi dla odlegtosci do 1000 m +3 dB.

Biorgc pod uwage powyzsze czynniki nalezy oszacowac rzeczywistg doktadnos¢ realizowanych obliczen na terenach
poza granicg inwestycji w zakresie od 3 dB do +5 dB.
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4.2.2 Warianty obliczen

Szczegbtowa analiza emisji hatasu od Zrédet naziemnych zostata wykonana dla etapu eksploatacji lotniska, dla stanu
zaktadanego na rok 2032. Obliczenia przeprowadzono dla wariantu 1, polegajacego na budowie pirsu potudniowego
i zwigzanemu z tym wyburzeniu istniejgcych budynkéw, oraz dla wariantu 2, zaktadajgcego budowe satelitarnego
terminala pétnocnego.

4.2.3 Charakterystyka emisji

Proces obstugi statkdow powietrznych oraz korzystajgcych z nich pasazerow zwigzany jest z funkcjonowaniem instalacji
i urzadzen, zlokalizowanych zaréwno na ptycie lotniska jak i na terenach jg otaczajacych. Zrédta hatasu zostaty
podzielone na nastepujace grupy:

. zrédta hatasu bezposrednio zwigzane z obstugg operacji lotniczych,

. zrédta hatasu zwigzane z utrzymaniem infrastruktury oraz zapewnieniem bezpieczeristwa,
° zrédta hatasu zwigzane z obstuga ruchu pasazeréw,

. zrédta hatasu zwigzane z budynkami na terenie lotniska.

Na podstawie analizy danych dotyczacych liczby statkéw powietrznych obstugiwanych na poszczegdlnych
stanowiskach, w ciggu 8 najbardziej obcigzonych godzin pory dnia oraz 1 najbardziej obcigzonej godziny pory nocy
okreslone zostaty obcigzenia stanowisk postojowych dla docelowego horyzontu czasowego (rok 2032).

Rysunek 19. Procentowy udziat liczby statkéw powietrznych obstugiwanych w przedziale czasu wzgledem catkowitej
liczby operacji lotniczych
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Zrédto: Opracowanie wtasne

W oparciu o przeprowadzong analize okreslono obcigzenie w porze dnia na 21,6% tgcznej liczby operacji lotniczych,
zas w porze nocy na 3,6% tgcznej liczby operacji lotniczych.

Zrédta hatasu bezposrednio zwiagzane z obstuga operacji lotniczych

Proces obstugi statku powietrznego, od momentu zakoriczenia kotowania po lgdowaniu i pojawieniu sie na stanowisku
postojowym do chwili rozpoczecia kotowania przed startem. W analizie uwzgledniono jego poszczegdlne elementy:

. zasilanie samolotu podczas postoju:
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o  pomocnicza jednostka zasilajgca APU Lwa = 112,6 dB, czas pracy 20 min w ciggu godziny,
przeznaczonej na obstuge samolotu,
o  agregat pradotwdrczy GPU, Lwa = 100,2 dB, ciggty czas pracy podczas obstugi samolotu,

o  sie¢ — brak emisji hatasu,
. holowanie samolotéw (w przypadku stanowisk postojowych przy rekawach, jednostkowe Lwa = 105 dB),
e  tankowanie (30 minut na obstugiwany samolot, jednostkowe Lwa = 105 dB).

Emisja hatasu od powyiszych Zrédet zostata powigzana z konkretnym stanowiskiem postojowym, na podstawie
Sredniego wykorzystania danego stanowiska w porze dnia i nocy oraz liczby obstugiwanych samolotéw w porze dnia
i nocy. Moce akustyczne przyjete do obliczen zostaty okreslone na podstawie pomiaréw pomocniczych. taczna emisja
hatasu pochodzacego od stanowisk postojowych zostata odzwierciedlona w modelu w formie punktowych Zrédet
hatasu.

Analiza uwzglednia ruchome zrédta hatasu, ktére w modelu obliczeniowym uwzgledniono jako liniowe, o emisji
obliczanej na podstawie mocy zrédta punktowego i jego predkosci:
= dojazdy cystern z paliwem (1 cysterna na obstugiwany samolot, ruchome Zrédto
punktowe Lwa =90 dB, predkos$¢ — 20 km/h),
»  przejazdy wézkow bagazowych (2 wozki na obstugiwany samolot, ruchome zrédto
punktowe Lwa =95 dB, predkos¢ — 20 km/h),
= podjazd schodéw (ruchome Zrédto punktowe Lwa =90 dB, predkosé¢ — 20 km/h).

Przyjeta do obliczen liczba przejazdéw wyzej wymienionych Zrédet zwigzana jest z liczbg operacji obstugiwanych na
danej ptycie postojowej. Odzwierciedlajgce przejazdy liniowe zrédta hatasu zostaty rozmieszczone na drogach
dojazdowych. Pozostate pojazdy poruszajace sie po ptycie lotniska cechujg sie pomijalng emisjg hatasu i nie s3
odczuwalne poza terenem lotniska.
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Rysunek 20. Lokalizacja zrodet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 1
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Rysunek 21. Lokalizacja Zzrédet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 2
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Rysunek 22. Lokalizacja Zzrédet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 3
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Rysunek 23. Lokalizacja Zzrédet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 4
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Rysunek 24. Lokalizacja Zzrédet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 5
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Rysunek 25. Lokalizacja Zzrédet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 6
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Rysunek 26. Lokalizacja Zzrodet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 7
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Rysunek 27. Lokalizacja zrodet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 8
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Rysunek 28. Lokalizacja zrodet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 9
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[2) obiekty do wyburzenia (wariant 1) @ stanowiska odladzania @ planowane - wariant 1 (inwestycyjny) —
— granica lotniska ©® Zrédfa punktowe na budynkach @  planowane - wariant 2 (alternatywny) Arkusz 9/10

Rysunek 29. Lokalizacja Zzrédet hatasu w obrebie lotniska — Arkusz 10

Legenda Skala 1:10000
[ istniejace budynki === drogi serwisowe stanowiska postojowe
[ piyty postojowe === trasy przejazdéw oczyszczarek O istniejace 0 50 100 150 m
[Z) obiekty do wyburzenia (wariant 1) @  stanowiska odladzania ® planowane - wariant 1 (inwestycyjny) [ —
— granica lotniska @ rédfa punktowe na budynkach @  planowane - wariant 2 (alternatywny) Arkusz 10/10
Zrédto:

Opracowanie wtasne

W ponizszych tabelach przedstawiono przyjete do obliczern wartosci mocy akustycznych poszczegdlnych stanowisk
postojowych dla wariantu 1 (inwestycyjnego) i wariantu 2 (alternatywnego). Wiersze od 1 do 125 opisujg parametry
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stanowisk istniejgcych obecnie. W wierszach 126 — 136 przedstawiono parametry stanowisk, ktére zostang utworzone
w ramach realizacji wariantu 1 inwestycji. W wierszach 137 — 143 przedstawiono parametry dla wariantu 2
(alternatywnego).

Tabela 13. Parametry stanowisk postojowych przyjete do obliczen

Przyjeta warto$¢ mocy akustycznej Lwa [dB]
Lp. Stanowisko | Ptyta postojowa Wariant 1 Wariant 2
pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy
1 1 PPS-3 100,2 99,2 100,2 99,2
2 2 PPS-3 102 101,1 102 101,12
3 3 PPS-3 102,5 102,7 102,5 102,7
4 4 PPS-3 103,3 101,3 103,3 101,3
5 5 PPS-3 103,4 101,3 103,4 101,3
6 6 PPS-3 103,5 101,5 103,5 101,5
7 7 PPS-3 100,1 100,9 100,1 100,9
8 7A PPS-3 93,9 85,2 93,9 85,2
9 8 PPS-3 98,1 106,4 98,1 106,4
10 PPS-3 99,9 99,8 0 0
11 10 PPS-3 96,8 92,6 96,8 92,6
12 10L PPS-3 96,4 99,2 96,4 99,2
13 10R PPS-3 97,2 99,4 97,2 99,4
14 11 PPS-3 96,2 95,2 96,2 95,2
15 12 PPS-3 96,8 98,1 96,8 98,1
16 13 PPS-3 95,1 91 95,1 91
17 13L PPS-3 94,5 95,6 94,5 95,6
18 13R PPS-3 95,8 97,4 95,8 97,4
19 14 PPS-3 94,4 89 94,4 89
20 14L PPS-3 94,5 95,6 94,5 95,6
21 14R PPS-3 95,6 97,8 95,6 97,8
22 15 PPS-3 92,9 75,1 92,9 75,1
23 15L PPS-3 99 100,8 99 100,8
24 15R PPS-3 98,8 100,4 98,8 100,4
25 16 PPS-3 106,5 100,9 106,5 100,9
26 17 PPS-3 103,8 100,9 103,8 100,9
27 18 PPS-3 104,1 101,2 104,1 101,2
28 19 PPS-3 103,7 101,3 103,7 101,3
29 20 PPS-3 103,6 101,3 103,6 101,3
30 21 PPS-3 102,6 100,4 102,6 100,4
31 22 PPS-3 103,3 101,2 103,3 101,2
32 23 PPS-3 102,2 100,9 102,2 100,9
33 24 PPS-3 0 0 101,3 102
34 25 PPS-3 0 0 96,4 97,7
35 25L PPS-3 0 0 103,6 109,3
36 25R PPS-3 0 0 103,4 109,2
37 31 PPS-5A 108,8 105,2 108,8 105,2
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Przyjeta warto$¢ mocy akustycznej Lwa [dB]

Lp. Stanowisko | Ptyta postojowa Wariant 1 Wariant 2

pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy
38 32 PPS-5A 107,5 104,6 107,5 104,6
39 33 PPS-5A 108,5 104,7 108,5 104,7
40 34 PPS-5A 108,5 105 108,5 105
41 35 PPS-5A 106,7 102,6 106,7 102,6
42 36 PPS-5B 88,2 95,3 88,2 95,3
43 37 PPS-5B 92,3 89,5 92,3 89,5
44 38 PPS-5B 92,2 91,3 92,2 91,3
45 39 PPS-5B 94,7 93,5 94,7 93,5
46 40 PPS-5B 92,9 94,1 92,9 94,1
47 41 PPS-5B 93,2 96 93,2 96
48 42 PPS-5B 92,1 91,1 92,1 91,1
49 47 PPS-5C 100,9 100,2 100,9 100,2
50 48 PPS-5C 100,8 100,3 100,8 100,3
51 53B PPS-10 102 107,9 102 107,9
52 54A PPS-10 102 107,7 102 107,7
53 54B PPS-10 102,1 108 102,1 108
54 61 PPS-CARGO 97,2 103,2 97,2 103,2
55 62 PPS-CARGO 101,8 101,6 101,8 101,6
56 63 PPS-CARGO 101,7 101,4 101,7 101,4
57 64 PPS-12 99,4 98,8 99,4 98,8
58 64L PPS-12 94,8 104,5 94,8 104,5
59 64R PPS-12 98,2 104,9 98,2 104,9
60 65 PPS-12 96,8 100,2 96,8 100,2
61 65L PPS-12 98,1 105,5 98,1 105,5
62 65R PPS-12 97 104,9 97 104,9
63 66 PPS-12 96,1 96,9 96,1 96,9
64 66L PPS-12 97,6 105,1 97,6 105,1
65 66R PPS-12 97,2 104,6 97,2 104,6
66 71 PPS-7A 90,7 0 90,7 0
67 72 PPS-7A 93,6 0 93,6 0
68 73 PPS-7A 97,7 84,6 97,7 84,6
69 74 PPS-7A 98,7 96,1 98,7 96,1
70 75 PPS-7B 102 96,9 102 96,9
71 76 PPS-7B 96 94 96 94
72 80 PPS-1 96,7 100,9 96,7 100,9
73 81 PPS-1 101,7 100,6 101,7 100,6
74 83 PPS-1 102,2 100,6 102,2 100,6
75 84 PPS-1 97,8 101,5 97,8 101,5
76 85 PPS-1 102,2 101,4 102,2 101,4
77 86 PPS-1 96,9 103,2 96,9 103,2
78 87 PPS-1 102,4 102,5 102,4 102,5
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Przyjeta warto$¢ mocy akustycznej Lwa [dB]

Lp. Stanowisko | Ptyta postojowa Wariant 1 Wariant 2

pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy
79 88 PPS-1 96,9 103,4 96,9 103,4
80 91 PPS-9 105 108,8 105 108,8
81 92 PPS-9 104,4 107,1 104,4 107,1
82 93 PPS-9 104,3 108 104,3 108
83 94 PPS-9 104,8 107,8 104,8 107,8
84 95 PPS-9 101,5 104,9 101,5 104,9
85 96 PPS-9 102,5 106,1 102,5 106,1
86 97 PPS-9 100,5 103,4 100,5 103,4
87 98 PPS-9 103,3 107,4 103,3 107,4
88 101 PPS-13 94,5 97,2 94,5 97,2
89 101A PPS-13 98,4 103,2 98,4 103,2
90 102 PPS-13 99 104,1 99 104,1
91 103 PPS-13 94,2 94,5 94,2 94,5
92 103A PPS-13 101,5 106,7 101,5 106,7
93 104 PPS-13 102,7 107,9 102,7 107,9
94 105 PPS-13 102,6 107,3 102,6 107,3
95 71 PPS-7A 90,7 101,1 90,7 101,1
96 702 PPS-7A 101,8 107,3 101,8 107,3
97 703 PPS-7A 107,3 109,9 107,3 109,9
98 704 PPS-7A 108 110,3 108 110,3
99 705 PPS-7A 108,8 110,5 108,8 110,5
100 706 PPS-7A 108,3 110,4 108,3 110,4
101 707 PPS-7A 108,3 109,9 108,3 109,9
102 708 PPS-7B 100,4 106,6 100,4 106,6
103 709 PPS-7B 99 106 99 106
104 710 PPS-7B 104,6 108,9 104,6 108,9
105 711 PPS-7B 104,2 108,6 104,2 108,6
106 712 PPS-7B 105,1 108,3 105,1 108,3
107 81 PW 101,7 98,0 101,7 98,0
108 802 PW 96,8 96,7 96,8 96,7
109 803 PW 101,6 103,3 101,6 103,3
110 804 PW 102,2 108,3 102,2 108,3
111 805 PW 97,3 102 97,3 102,0
112 806 PW 94,2 98 94,2 98
113 807 PW 96,6 101,5 96,6 101,5
114 808 PW 90,5 98,2 90,5 98,2
115 809 PW 97,4 98,8 97,4 98,8
116 810 PW 95,6 100,9 95,6 100,9
117 811 PW 98 99,8 98,0 99,8
118 812 PPS-9 95,4 98,0 95,4 98,0
119 813 PPS-9 91 0 91 0
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Przyjeta warto$¢ mocy akustycznej Lwa [dB]
Lp. Stanowisko | Ptyta postojowa Wariant 1 Wariant 2
pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy
120 814 PPS-9 92,4 95,8 92,4 95,8
121 815 PPS-9 93,1 97,2 93,1 97,2
122 816 PPS-9 91,9 98,6 91,9 98,6
123 817 PPS-9 92,8 98 92,8 98
124 818 PPS-9 95,1 97,2 95,1 97,2
125 PPS11 PPS-11 102,9 109 102,9 109
Stanowiska przewidziane w ramach wariantu 1 inwestycji
126 X1 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
127 X2 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
128 X3 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
129 X4 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
130 X5 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
131 X6 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
132 X7 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
133 X8 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
134 X9 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
135 X10 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
136 X11 PPS-5C 101,3 98,3 0 0
Stanowiska przewidziane w ramach wariantu 2 inwestycji

137 Y1 - 0 0 102,7 98,1
138 Y2 - 0 0 102,7 98,1
139 Y3 - 0 0 102,7 98,1
140 Y4 - 0 0 102,7 98,1
141 Y5 - 0 0 102,7 98,1
142 Y6 - 0 0 102,7 98,1
143 Y7 - 0 0 102,7 98,1

Zrédto: Opracowanie wiasne

Odrebng klase zrodet hatasu zwigzanych z obstugg statkdow powietrznych stanowig rozmieszczone na ptytach
postojowych PPS-7A oraz PPS-13 urzgdzenia odladzajgce. Urzadzenia te wykorzystywane s obecnie sporadycznie,
jedynie w okresie zimowym. Poziom mocy akustycznej pracujacego urzadzenia wynosi Lwa = 109 dB, za$ przecietny
czas pracy niezbedny do obstugi jednego samolotu to 10 min.

Zrédta hatasu zwigzane z utrzymaniem infrastruktury oraz zapewnieniem bezpieczeristwa

W analizie uwzgledniono:

uzytkowane na lotnisku oczyszczarki, stuzgce do usuwania $niegu z drég startowych oraz drég kotowania
po jego intensywnych opadach w porze zimowej,

wozy bojowe lotniskowej strazy pozarnej (LSP), ktére sg uruchamiane okresowo na czas w celu
zapewnienia wymaganej gotowosci do uzycia w sytuacji awaryjnej,

awaryjne agregaty pradotworcze zlokalizowane w stacjach transformatorowych SP-1, SP-2, SP-3 oraz SP-
V.

Obecnie do odsniezania $niegu wykorzystywane sg oczyszczarki:
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. @veraasen RS400 o mocy akustycznej LWA = 108,9 dB,
. Boschung JetBroom BJB 8000 o mocy akustycznej LWA = 107,8 dB.

Urzadzenia RS400 stuzg do odsniezania drog startowych. Poruszajg sie w kolumnie o$miu pojazdéw z predkosciag 25
km/h. W analizie przyjeto 4 przejazdy kolumny oczyszczarek w porze dziennej (czas odniesienie 8 godzin) oraz
1 przejazd w porze nocnej (czas odniesienia 1 godzina). Urzadzenia BJB 8000 zostaty przypisane do drég kotowania.
Zatozono, ze do usuniecia $niegu z drogi kotowania niezbedny jest przejazd kolumny ztozonej z 5 pojazdow. Ocena
prowadzona jest dla czaséw odniesienia: 8 godzin pory dnia oraz 1 najbardziej niekorzystnej pory nocy. Bazujac na
czasach przejazdu kolumny mozna stwierdzi¢, ze od$niezarki mogg znalei¢ sie na obu drogach w ciggu czasu
odniesienia.

LSP wykorzystuje obecnie wozy bojowe Rosenbauer ARFF-Panther. Cykl obstugi kazdego z 10 pojazddw, polegajacy na
uruchomieniu zespotu napedowego, trwa 5 minut. Moc akustyczna podczas obstugi wynosi Lwa = 101,3 dB. Proces
obstugi realizowany jest na placu przed budynkiem LSP.

Hatas agregatéw prgdotwdrczych emitowany jest poprzez czerpnie i wyrzutnie powietrza, umieszczone w $cianach
stacji transformatorowych. Poza sytuacjami awaryjnymi agregaty uruchamiane sg cyklicznie, w celu zapewnienia
gotowosci do uzycia oraz przeprowadzenia prac serwisowych. Prace te realizowane sg w porze dziennej, a niezbedny
do ich wykonania czas pracy urzadzenia wynosi 20 min. Zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie czerpnie
i wyrzutnie kazdego z urzadzen uwzgledniono w analizie w postaci Zrédet punktowych o mocy akustycznej Lwa = 86,4
dB. Parametry urzadzen przyjeto na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

Zrédta hatasu zwigzane z obstugg ruchu pasazeréw

W analizie uwzgledniono ruch pojazdéw po drodze dojazdowej do terminala oraz po parkingach zaréwno
przeznaczonych dla pasazerdw, jak i dla pracownikow.

Po drodze dojazdowej poruszajg sie pojazdy osobowe (komunikacja indywidualna, taksdwki oraz pojazdy dostawcze)
oraz pojazdy ciezkie (autobusy komunikacji miejskiej, autokary).

Parametry ruchu drogi dojazdowej przyjete do obliczen:

. natezenie ruchu dla pory dnia 2550 poj./h oraz dla pory nocy 510 poj./h (20% pory dnia), co daje Srednie
dobowe natezenie ruchu 1870 poj./h,

e  S$rednia predkosé: 20 km/h,
. nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowe;j.
Parkingi stuzg do obstugi pasazeréw oraz do obstugi budynkéw biurowych i administracyjnych (parkingi pracownicze).

Tabela 14. Parametry parkingéw przyjete do obliczen

Oznaczenie emitora Uwagi llosé .miejsc Nateienife ruch.u dla | Natezenie ruch_u dla
postojowych pory dnia [poj./h] | pory nocy [poj./h]

Al osobowe 781 280 56
A2 osobowe 906 323 65
A3 osobowe 1342 480 96
Ad osobowe 158 56 11
A5 autobusy 28 15 3

A6.1 osobowe 107 39 8

A6.2 osobowe 7 1 0

A7.1 autobusy 29 11 2

A7.2 osobowe 100 37 7
A8 pracowniczy 574 144 115
A9 pracowniczy 70 18 14
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. . . llos¢ miejsc Natezenie ruchu dla | Natezenie ruchu dla
Oznaczenie emitora Uwagi . . . .
postojowych pory dnia [poj./h] | pory nocy [poj./h]
A1l pracowniczy 180 45 36
Al12 pracowniczy 280 70 56

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 30. Lokalizacja parkingdw oraz gtownej drogi dojazdowej

v

Skala 1:15000

Legenda

I parkingi
=== drogi
— granica lotniska

0 100 200 300m
T —

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zrédia hatasu zwigzane z budynkami na terenie Portu Lotniczego

Budynki znajdujace sie na terenie Portu Lotniczego wyposazone sg w urzgdzenia wentylacyjne oraz klimatyzacyjne,
ktore zostaty uwzglednione w analizie w postaci zastepczych zrédet hatasu zlokalizowanych na dachach obiektow,
o mocach akustycznych stanowigcych sume mocy zainstalowanych urzadzen. Czes$¢ z urzadzen klimatyzacyjnych, ze

wzgledu na ograniczone zapotrzebowanie na chtéd, zostato uwzglednione jedynie w analizie dla okresu letniego.

Terminal lotniska jest ponadto wyposazony w wentylatory oddymiajace, uruchamiane cyklicznie w ramach obstugi
technicznej na czas 20 min.

Tabela 15. Parametry zrédet stacjonarnych przyjete do obliczen

Oznaczenie . . . . Moc akustyczna
Lp. obiektu Opis obiektu Opis zrédet Lwa [dB]
1 C4 Stacja SPIV czerpnia i wyrzutnia agregatu pradotwodrczego 86,4
2 C5 bud. .Strazn.lcy 7 wentylatoréw Systemair, 2 klimatyzatory DAIKIN 79,7
Satelitarnej
3 ca Stacja SPIV klimatyzatory i wentylatory 83,0
4 Al terminal A wentylatory oddymiajace 118,1
5 Al terminal A agregaty chtodnicze, klimatyzatory Inova 105,1
6 Al terminal A szafy freonowe 74,4
7 B2 terminal GA klimatyzator 68,0
8 a17 | Preepompownia dach 81,9
sciekow
bud. Dziatu
9 p3s | Clektroenergetykii | . 65,3
Oswietlenia
Nawigacyjnego
10 FG+ES Oczyszczalnia Wod dach 76,6
Deszczowych
11 Cc45 stacja SO2 czerpnia i wyrzutnia agregatu pradotwodrczego 86,4
12 C14 stacja SO3 czerpnia i wyrzutnia agregatu pradotwodrczego 86,4
13 B4 hangar dach w okresie letnim 72,7
14 B10 warsztat i stacja diag. | dach 80,0
15 B9 spawalnia dach 73,2
16 Cc29 Stacja TRAFO SP-I czerpnia i wyrzutnia agregatu pradotwodrczego 86,4
17 Ad punkt s'egregaql wentylatory dachowe 73,0
odpadéw
18 Al4 centrala telefoniczna klimatyzatory i wentylatory 89,3
i k
19 C46 nspe tora.’f klimatyzatory i wentylatory 85,5
weterynarii
20 A7 Stacja TRAFO GSZ wentylatory dachowe 109,5*
21 A3 Cargo Tymczasowe wentylatory dachowe 66,4
22 B28 budynek utrzymania klimatyzatory i wentylatory 71,2
23 B30 ;)udynek garazowy nr wentylatory dachowe 72,5
budynek garazowy nr
24 B26 ) wentylatory dachowe 72,9*
bud. Magazynowo —
25 B29 Garazowy TTUNN wentylatory dachowe 73,5
26 B22 budynek SOL klimatyzatory i wentylatory 81,0
27 Cc29 Stacja TRAFO SP-I wentylatory dachowe 75,6
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Oznaczenie Moc akustyczna
Lp. Rk Opis obiekt Opis Zrodet
P obiektu pis oblektu pis 2 Lwa [dB]
28 Cc22 straznica LSP klimatyzatory i wentylatory 78,5
29 C22 straznica LSP uruchomienie wozu bojowego 91,5
30 Cc4a5 stacja SO2 wentylatory dachowe 84,6
31 Ci4 stacja SO3 wentylatory dachowe 84,3
Terminal potudni
32 - emf'”a pofudniowy agregaty chtodnicze 105,1**
(wariant 1)
Terminal pétnocny . e
33 (wariant 2) agregaty chtodnicze 105,1
* - Zrédta nie wystepujg w wariancie 1 w wyniku wyburzen
** - Zrodta na budynkach dobudowanych w ramach wariantéw inwestycji

Zrédto: Opracowanie wiasne
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5. Ocena oddziatywania w zakresie hatasu

5.1 Etap budowy

Etap budowy zwigzany bedzie z funkcjonowaniem sprzetu budowlanego, takiego jak koparki, dZzwigi, pompy do betonu
oraz pojazddéw transportujgcych materiaty budowlane i wywozgacych gruz po wyburzeniach.

Dopuszczalne moce akustyczne zrédet hatasu wykorzystywanych do tego typu prac, okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska, dla zadnej z grup urzadzen nie przekraczajg wartosci 106 dB.
Bioragc pod uwage, ze wartos¢ ta jest istotnie mniejsza niz moc akustyczna zrédet zwigzanych z obstugy statkow
powietrznych mozna stwierdzi¢, ze zasiegi emisji hatasu na etapie budowy nie przekrocza zasiegéw hatasu
naziemnego, prognozowanych dla roku 2032.

W fazie realizacji inwestycji nalezy na biezgco kontrolowac emisje hatasu ze szczegélnym uwzglednieniem pory nocy.
W przypadku wystgpienia problemdw nalezy nie kumulowac w jednej lokalizacji postoju samolotow emitujacych zbyt
duzy poziom w porze nocy.

W trakcie koncowej fazy budowy mogg nastgpic zaktdcenia w naziemnym ruchu lotniczym oraz okresowe ograniczenia
w zwigzku czasowy zamknieciem niektérych drog kotowania a w szczegdlnych przypadkach zamkniecie jednej z drog
startowych.

5.2 Etap eksploatacji — hatas lotniczy

5.2.1 Kalibracja modelu obliczeniowego

W oparciu o przedstawione w rozdziale 4 zatozenia wykonano obliczenia zasiegu oddziatywania na Srodowisko
Lotniska Chopina w Warszawie. Na ponizszych rysunkach przedstawiono mapy zasiegu hatasu emitowanego przez
starty i lgdowania statkéw powietrznych w 2032 roku.

Ponizsza tabela przedstawia przyjetg na rysunkach metode oznaczenia wykreslonych pozioméw dzwieku dla pory dnia
LaeqD i pory nocy Laeqn.

Tabela 16. Wskazniki rezultatu dostrojenia modelu obliczeniowego

Punkt Laeqp Laeqd Laean Laegn
Lp. Pomiarowy pomiar pom-obl pomiar pom-obl

dB dB dB dB

1 Zatuski 68,4 2,3 62,1 -0,4
2 Piaseczno 42,3 -3,4 41,9 -1,3
3 Mysiadto 56,2 0,2 51,3 -1,8
4 Onkologia 32,9 -9,2 32,7 -8,0
5 Meral 54,6 7,2 47,3 4,5
6 17 Stycznia 47,1 -2,9 47,6 2,1
7 Kossutha 46,7 6,2 42,2 4,8
8 Ursus 57,8 3,5 51,1 0,7
9 Zamienie 36,3 -7,5 38,0 -1,4
10 Piastow 52,7 -3,3 46,3 2,1
SREDNI BtAD - -0,2 -0,1

Komdrki Zotte i niebieskie zawierajg punkty, ktore nie zostaty wziete pod uwage, poniewaz réznica pomiedzy pomiarem, a
obliczeniami jest za duza, i nie zostaty spetfnione kryteria reprezentatywnosci danych dla modelu obliczeniowego.

Zrédto: Opracowanie wtasne
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5.2.2 Wariant 1

W celu wyznaczenia zasiegu stref hatasu lotniczego w roku 2032 przeprowadzono analize obliczeniowa, bazujgc na
zmianach w zakresie obcigzenia na trasach startow i ladowan, przy zatozeniu 800 operacji w ciggu doby w tym 50

operacji w porze nocnej Do analizy przyjeto przebieg krzywej jednakowego poziomu dzwigku Laeqn = 45 dB i Laeqp =
55dB.

Na Rysunek 31 przedstawiono podstawowy element analizy jakim jest zasieg krzywej Laeqn = 45 dB dla 50 operacji
W porze nocy.

Rysunek 31. Obliczeniowe warianty zasiegu emisji hatasu lotniczego dla pory nocy Laeqn = 45 dB
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Legenda Skala 1:180000
Réwnowazny poziom dzwigku A = = OOU — Granica lotniska
dla pory nocy LAegN = 45 dB
50 operadji
0 1 2 3 km
—

Zrédto: Opracowanie wiasne

Analogicznie wyznaczono krzywa jednakowego poziomu dZwieku Laegp = 55 dB dla pory dnia, dla 750 startéw
i lgdowan.
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Rysunek 32. Obliczeniowe warianty zasiegu emisji hatasu lotniczego dla pory dnia Laeqp = 55 dB

Legenda Skala 1:180000
Réwnowazny poziom dzwieku A = = OOU
dla pory dnia LAegD = 55 dB — Granica lotniska

[CJ 750 operagji

0 1 2 3 km

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na pozostatych dwéch rysunkach dla pory nocy i pory dnia kontrolnie sprawdzono i wykreslono krzywe hatasu dla
wartosci Laegn = 50 i Laegp = 60. Oczywiscie dla tych obu kryteridw liczba 800 startéw i lgdowan w ciggu doby nie
wykracza poza zasieg OOU.

59



Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu IT

POLSKA

Zat. 3. Analiza akustyczna

Rysunek 33. Obliczeniowe warianty zasiegu emisji hatasu lotniczego dla pory nocy Laeqn = 50 dB

Legenda Skala 1:180000

Réwnowazny poziom dzwigku A = = OOU — Granica lotniska
dla pory nocy LAegN = 50 dB

[ 50 operadji

0 1 2 3km

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 34. Obliczeniowe warianty zasiegu emisji hatasu lotniczego dla pory dnia Laeqp = 60 dB

Legenda Skala 1:180000
Réwnowazny poziom dzwieku A = = OOU
dla pory dnia LAeqD = 60 dB — Granica lotniska

[ 750 operadji

0 1 2 3 km

Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.3 Wariant 2

Wariant inwestycji polegajacy na budowie pétnocnego terminala satelitarnego zaktada taki sam ruch lotniczy jak
Wariant 1. Dlatego obliczenia hatasu przedstawione w niniejszym raporcie dotyczg obu wariantéw. Tym samym zasieg
emisji hatasu dla wariantu 2 jako alternatywnego pozostaje na takim samym poziomie jak dla wariantu 1.

5.2.4 Podsumowanie

Przeprowadzona analiza emisji hatasu lotniczego obejmowata analize oddziatywania zwigzanego ze zmiang liczby
operacji lotniczych. Obejmowata ona kompleksowe oszacowanie przestrzennego zasiegu oddziatywania hatasu
lotniczego, ze szczegélnym uwzglednieniem pory nocy.

Przy zaktadanej flocie statkdéw powietrznych oraz liczbie maksymalnie 800 operacji lotniczych w ciggu doby (w tym 50
w porze nocy) okre$lone poziomy hatasu dla pory dnia i pory nocy wskazujg na wystepowanie przekroczen OOU
w czeSci centralnej najblizej terenu Lotniska. Ze wzgledu na spodziewany wzrost zasiegu oddziatywania hatasu
i przekroczenia wartosci dopuszczalnego poziomu dZzwieku poza obszar OOU po realizacji planowanej inwestycji, moze
zaistnie¢ koniecznos$¢ zmiany obowigzujgcego Obszaru Ograniczonego Uzytkowania wokoét Portu Lotniczego im. F.
Chopina w Warszawie.

Planowana rozbudowa Portu Lotniczego Chopina, niezaleznie od przyjetego wariantu realizacyjnego, skutkowac
bedzie zwiekszeniem oddziatywania hatasu lotniczego na tereny otaczajace lotnisko.

Szczeg6towe mapy z zasiegami emis;ji hatasu lotniczego przedstawiono w Zatacznikach 3.1 3.2.
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5.3 Etap eksploatacji — hatas naziemny

Obliczenia zostaty zrealizowane dla maksymalnej dobowej liczby 800 operacji lotniczych. Rozktad na czas odniesienia
dla pory dnia oraz dla pory nocy zostat przyjety zgodnie z opisem przedstawionym w Rozdziale 4.2.3.

5.3.1 Wariant 1
Zasiegi emisji hatasu dla pory dnia nie wykraczajg w porze dnia poza granice OOU (Rysunek 35).

Rysunek 35. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze dnia dla wariantu 1 inwestycji
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Legenda Skala 1:70000
Klasyfikacja akustyczna terendw Réwnowazny poziom dzwieku A

I czasowe przebywanie dzieci i mtodziezy dla pory dnia

[ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe - 50 dB

[[J zabudowa jednorodzinna - 55dB

[ zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna = = OOU 0 400 800 1200 m
[] zabudowa zagrodowa — granica lotniska _———

[C] zabudowa mieszkaniowo-ustugowa

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zasiegi emisji hatasu dla pory nocy, odpowiadajgce terenom zabudowy jednorodzinnej (40 dB) oraz wielorodzinne;j
(45 dB) wykraczajg poza granice OOU (Rysunek 36).
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Rysunek 36. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze nocy dla wariantu 1 inwestycji

Legenda Skala 1:70000
Klasyfikacja akustyczna terenow Réwnowazny poziom dzwieku A

I czasowe przebywanie dzieci i mtodziezy dla pory nocy

[ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 40 dB

[J zabudowa jednorodzinna - 45dB

[ zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna = = OOU 9, 400! :800' 1200
[ zabudowa zagrodowa — granica lotniska ———

[[] zabudowa mieszkaniowo-ustugowa

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna w rejonie ulicy na Skraju w dzielnicy Wtochy w bardzo niewielkim stopniu
wchodzi w zasieg strefy 40 — 45 dB. Zasiegiem objetych jest 5 budynkdw jednorodzinnych (Rysunek 37). Po stronie
potnocno-wschodniej przekroczenia wartosci dopuszczalnej na terenach jednorodzinnych poza zasiegiem OOU
wystepujg w rejonie ul. Bogucickiej, Wirazowej, Obrzeznej oraz Sulmierzyckiej i Soliriskiej (Rysunek 38).
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Rysunek 37. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze nocy dla wariantu 1 inwestycji
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 38. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze nocy dla wariantu 1 inwestycji
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Legenda Skala 1:30000
Klasyfikacja akustyczna terendw Réwnowazny poziom dzwieku A
I czasowe przebywanie dzieci i mtodziezy dla pory nocy
[ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe [ 40-45
[[J zabudowa jednorodzinna 45 - 50
[ zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna [Z) 50 - 55 0 200 400 600m
[] zabudowa zagrodowa - - oou ———
[CJ zabudowa mieszkaniowo-ustugowa — granica lotniska

Zrédto: Opracowanie wiasne
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5.3.2 Wariant 2

Ze wzgledu na zmiane konfiguracji stanowisk obiektéw ekranujgcych potozonych na ptycie lotniska, zasiegi emisji
hatasu ulegajg nieznacznemu przesunieciu wzgledem wariantu 1. Zasiegi hatasu emitowanego w porze dnia (Rysunek
39) przedstawiono nie wykraczajg poza granice OOU.

Rysunek 39. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze dnia dla wariantu 2 inwestycji
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Legenda Skala 1:70000
Klasyfikacja akustyczna terendw Réwnowazny poziom dzwieku A

I czasowe przebywanie dzieci i mtodziezy dla pory dnia

[ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe - 50dB

[J zabudowa jednorodzinna - 55dB
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[[] zabudowa mieszkaniowo-ustugowa

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Zasiegi emisji hatasu dla pory nocy, odpowiadajgce terenom zabudowy jednorodzinnej (40 dB) oraz wielorodzinnej
(45 dB) wykraczajg poza granice OOU (Rysunek 40), podobnie jak w przypadku wariantu 1 inwestycji.

Rysunek 40. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze nocy dla wariantu 2 inwestycji

Legenda Skala 1:70000
Klasyfikacja akustyczna terenéw Réwnowazny poziom dzwieku A

I czasowe przebywanie dzieci i mtodziezy dla pory nocy

[ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 40 dB

[C] zabudowa jednorodzinna — 45dB

[ zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna = = OOU 0 400 800 1200m
[] zabudowa zagrodowa — granica lotniska ———

[C] zabudowa mieszkaniowo-ustugowa

Zrédto: Opracowanie wiasne

Podobnie jak w Wariancie 1 zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna w rejonie ulicy na Skraju w dzielnicy Wiochy
w bardzo niewielkim stopniu wchodzi w zasieg strefy 40 — 45 dB. Zasiegiem objetych jest 5 budynkéw
jednorodzinnych (Rysunek 41). Po stronie pétnocno-wschodniej przekroczenia wartosci dopuszczalnej na terenach
jednorodzinnych poza zasiegiem OOU wystepuja w rejonie ul. Bogucickiej, Wirazowej, Obrzeinej oraz
Sulmierzyckiej i Solinskiej.
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Rysunek 41. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze nocy dla wariantu 2 inwestycji
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 42. Zasiegi emisji hatasu naziemnego w porze nocy dla wariantu 2 inwestycji
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Legenda Skala 1:30000
Klasyfikacja akustyczna terendw Réwnowazny poziom dzwieku A

I czasowe przebywanie dzieci i mtodziezy dla pory nocy

[ tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 40 - 45

[C] zabudowa jednorodzinna 45 - 50

[ zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna 2 50 - 55 0: 200 :400) 1600:m
[] zabudowa zagrodowa - - 00U S —
[C] zabudowa mieszkaniowo-ustugowa — granica lotniska

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.3.3 Podsumowanie

Poréwnanie zasiegdw emisji hatasu poza granicami OOU wskazuje na nieznaczne zwiekszenie emisji w przypadku
Wariantu 2 w kierunku zachodnim (rejon ulicy Niegocinskiej w Warszawie) wzgledem Wariantu 1. Odwrotna sytuacja
obserwowana jest w rejonach potnocnych (ul. Okifskiego w Warszawie) oraz potudniowo wschodnich (rejon ulic
Kanarka i Szpaka w Raszynie). Powierzchnie wykroczenia w przypadku obu wariantéw wynoszg 4,1 km2. Zmiana
lokalizacji Zrodet hatasu (stanowiska postojowe) oraz obiektdw ekranujacych ma zatem pomijalny wptyw na catkowity
zasieg emisji hatasu naziemnego.

Szczegbétowe mapy z zasiegami emisji hatasu naziemnego dla wariantu 1 inwestycji przedstawiono w Zatgcznikach 3.3
i 3.4. Szczegdtowe mapy z zasiegami emisji hatasu naziemnego dla wariantu 2 inwestycji przedstawiono w Zatacznikach
3.5i3.6.

5.4 Etap likwidacji

Etap likwidacji zwigzany bedzie z funkcjonowaniem sprzetu budowlanego, takiego jak koparki, dzwigi oraz pojazdow
transportujgcych gruz po wyburzeniach.

Dopuszczalne moce akustyczne Zzrddet hatasu wykorzystywanych do tego typu prac, okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska [4] dla zadnej z grup urzadzen nie przekraczajg wartosci 106 dB.
Biorgc pod uwage, ze wartos$¢ ta jest istotnie mniejsza niz moc akustyczna Zrdodet zwigzanych z obstugg statkow
powietrznych mozna stwierdzi¢, ze zasiegi emisji hatasu na etapie likwidacji nie przekroczg zasiegdw hatasu
naziemnego, prognozowanych dla roku 2032.
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W fazie likwidacji inwestycji nalezy na biezgco kontrolowaé emisje hatasu ze szczegdlnym uwzglednieniem pory nocy.
Nie zaktada sie ruchu statkéw powietrznych w fazie likwidacji Lotniska Chopina w Warszawie, dlatego nie bedzie
wystepowato oddziatywanie zwigzane z emisjg hatasu z tego rodzaju dziatalnosci lotniska.

5.5 Mozliwos¢ wystapienia oddziatywan skumulowanych - hatas lotniczy

W odniesieniu do hatasu lotniczego przeanalizowano potencjalne oddziatywania skumulowane z potozonym ok. 11 km
w kierunku pétnocno-wschodnim lotniskiem Warszawa-Babice (EPBC). W ramach analizy wykorzystano dostepne dane
zawarte w Strategicznej Mapie Hatasu Miasta Stotecznego Warszawy. Mapa akustyczna postuguje sie dwoma
dtugookresowymi wskaznikami: Lown (dtugookresowy wskaznik dla doby) i Ln (dtugookresowy wskaznik dla pory nocy).
Z uwagi na to, ze wskaznik Lown odnosi sie do innego czasu odniesienia (24 h) niz Laeqp (krétkookresowy wskaznik dla
pory dnia), prezentowany w analizach w niniejszym raporcie, w analizie oddziatywan skumulowanych odniesiono sie
jedynie do pory nocy. W przypadku nocy wskaznik Ln i Laegn (krétkookresowy wskaznik dla pory nocy, prezentowany
W niniejszym raporcie) odnosi sie do tego samego czasu odniesienia (8h) i w zwigzku z tym stwierdzono, ze takie
poréwnanie jest mozliwe.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wyniki analizy oddziatywan skumulowanych w porze nocy.

Rysunek 43. Ocena oddziatywania skumulowanego dla hatasu lotniczego w porze nocy

Legenda Skala 1:80000
Zabudowa Poziom diwieku A Réwnowazny poziom dwieku A
B budynek jednorodzinny dla pory nocy - Lotnisko Babice dla pory nocy - Port Lotniczy im. F. Chopina
Bl budynek wielorodzinny Bl 65dB 45 dB
3 Hobek [ przedszkole [ szkota El 60 dB [ 50d8
B spital @ 55dB - - 00U D 010001500 m
[ pozostate 3 50dB A————
[ 45dB

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w porze nocy nie wystepujg oddziatywania skumulowane, zwigzane
z przekroczeniem dopuszczalnych wartosci poziomu hatasu lotniczego.

5.6 Mozliwosé wystgpienia oddziatywan skumulowanych — hatas naziemny

W rejonie lotniska nie znajdujg sie zaktady przemystowe o istotnej emisji hatasu. Gtéwne zrédta hatasu, uwzglednione
w Strategicznej Mapie Hatasu dla m. st. Warszawy stanowig parkingi sklepéw wielkopowierzchniowych i magazynow,
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takich jak Okecie Park w rejonie ul. Szyszkowej dzielnicy Wtochy czy Galeria Westfield Mokotédw u zbiegu ulic
Wilanowskiej i Marynarskiej. Obiekty te funkcjonujg w porze dnia (06:00 —22:00), dla ktérej ponadnormatywna emisja
hatasu naziemnego inwestycji nie wykracza poza jej teren. Dla pory nocy emisja hatasu na terenach objetych
oddziatywaniem lotniska ogranicza sie do agregatéw klimatyzacyjnych.

Z tego wzgledu odstgpiono od szczegétowych analiz hatasu skumulowanego.

5.7 Podsumowanie

Okredlone przy przedstawionych w Rozdziale 4 zatozeniach zasiegi emisji hatasu lotniczego oraz naziemnego
wykraczajg w nieznacznym zakresie poza granice obowigzujgcego obecnie Obszaru Ograniczonego Uzytkowania.
W przypadku hatasu lotniczego wyznaczone zasiegi nie wskazuja na mozliwo$s¢ wystepowania przekroczen
dopuszczalnych wartosci poziomu hatasu w srodowisku na terenach chronionych, zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $§rodowisku (Dz.U. 2014
poz. 112), Tabela 2. W przypadku emisji hatasu naziemnego, niezaleznie od przyjetego wariantu inwestycji, obliczenia
wskazujg na mozliwos¢ wystepowania przekroczen wartosci dopuszczalnych na terenach chronionych w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu
w Srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112), Tabela 1.

Szczegbtowe przebiegi krzywych jednakowego poziomu hatasu tgcznie dla emisji hatasu lotniczego oraz naziemnego
dla wariantu 1 przedstawiono w Zatgcznikach 3.7 i 3.8. Szczegotowe przebiegi krzywych jednakowego poziomu hatasu
tacznie dla emisji hatasu lotniczego oraz naziemnego dla wariantu 2 przedstawiono w Zatgcznikach 3.9 3.10.
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6. Dziatania minimalizujgce

6.1 Hatas lotniczy

W przypadku hatasu lotniczego srodki minimalizujgce emisje hatasu lotniczego mozna podzieli¢ na kilka gtéwnych
kategorii:

1. Dziatania technologiczne,

2. Dziatania operacyjne,

3. Dziatania regulacyjne i ekonomiczne,
4. Dziatania informacyjne,

Dziatania technologiczne

Dziatania technologiczne mogg obejmowac skupienie sie na statkach powietrznych, maszynach i urzadzeniach o
niskich progach emisji hatasu, ktére moga funkcjonowac na Lotnisku.

W zakresie statkéw powietrznych mozna opiera¢ sie na certyfikatach emisji hatasu dla poszczegdlnych rodzajéw
samolotdw, natomiast nie ma zbytnio wptywu na sktad floty przewoznikdéw obstugiwanych na lotnisku.

Dziatania operacyjne
Réwnie waznym elementem minimalizacji hatasu lotniczego sg zmiany w sposobie wykonywania lotéw:

. Procedury podejscia i startu o niskim hatasie — tzw. Noise Abatement Departure Procedures (NADP) i Continuous
Descent Approaches (CDA).

° Optymalizacja tras przelotu — omijanie gesto zaludnionych obszaréw.
° Ograniczenia operacyjne — np. ograniczenia lotéw nocnych lub ograniczenia dla gtosnych samolotow.
. Preferencyjne kierunki startu/lgdowania — wybor kierunkéw mniej ucigzliwych dla mieszkaricow.

Optymalizacja profili startu i lgdowania ze wzgledu na emisje hatasu jest kluczcowym elementem zréwnowazonego
rozwoju transportu lotniczego. Dzieki nowoczesnym procedurom (NADP, CDA), technologiom nawigacyjnym
(RNAV/RNP) mozliwe jest ograniczenie wptywu hatasu na srodowisko.

1. Procedury NADP (Noise Abatement Departure Procedures) stosowane podczas startu, dzielg sie na:
NADP 1 — hatas redukowany blizej lotniska (korzystne dla gesto zaludnionych obszaréow blisko pasa).
NADP 2 — hatas redukowany dalej od lotniska (lepsze dla terendw w dalszym zasiegu trasy).

2. CDA - Continuous Descent Approach (ciagte znizanie)
Samolot zniza sie w sposdb ciggty zamiast schodzenia schodkowego.
Mniejsze zuzycie paliwa i redukcja hatasu, szczegdlnie w koricowej fazie lotu.

Prowadzone dziatania dotyczgce ochrony srodowiska przed hatasem:

1. Dziatania operacyjne zmniejszajgce oddziatywanie hatasu lotniczego na $rodowisko w porze dziennej i w
porze nocnej

a. Stosowanie procedur ograniczajgcych hatas lotniczy przy starcie
b. Zalecanie stosowania procedur z zachowaniem cichego podejscia (CDA)
c. Koordynacja rozktadu lotéw
2. Dziatania operacyjne zmniejszajgce oddziatywanie hatasu lotniczego na Srodowisko w porze nocnej

a. System Quota Count
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b. Zasada Core Night (zakaz planowania operacji w godz. 23.30 — 05.30)

c. Ograniczenia pracy lotniska w godzinach nocnych pomiedzy 22.00 i 6.00 czasu lokalnego
i. zakaz wykonywania prob silnikdw statkéw powietrznych,
ii. wykonywanie lotéw szkolnych, prébnych oraz technicznych jest zabronione,

iii. zaleca sie ograniczenie wykorzystania rewersu silnikow i stosowanie wydtuzonego dobiegu
po ladowaniu,

iv. zaleca sie stosowanie redukcji mocy silnikéw podczas startu poprzez wykorzystanie petnego
dystansu drogi startowej.

v. dopuszcza sie wykonywanie operacji lotniczych przez statki powietrzne certyfikowane w
zakresie hatasu wg Rozdz. 3, 4, 5, 10 i 14 Zatgcznika 16 do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym.

3. Monitorowanie hatasu powodowanego eksploatacjg Lotniska Chopina i raportowanie wynikow do organdéw
ochrony srodowiska

Dziatania regulacyjne i ekonomiczne

1. System preferowania na Lotnisku Chopina statkéw powietrznych o najlepszych parametrach
akustycznych poprzez stosowanie optat hatasowych. Wyzsze optaty hatasowe sg przewidziane dla
statkow powietrznych o gorszych parametrach akustycznych,

2. Udziat w opiniowaniu miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego (gdy prosba o opinie
wptynie do PPL),
3. Mozliwo$é zmiany OOU.

Dziatania informacyjne

1. Monitorowanie hatasu powodowanego eksploatacjg Lotniska Chopina i raportowanie wynikow do organow
ochrony srodowiska,

2. Wyniki pomiaréw sg dostepne na stronie internetowe;j lotniska.
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6.2 Hatas naziemny

Generowany na lotnisku hatas naziemny zwigzany jest z szeregiem czynnosci o odmiennej, pod katem akustycznym,
charakterystyce.

Hatas emitowany przez APU

Podstawowe Zrédto hatasu, zwigzane bezposrednio z obstugg statkdw powietrznych, stanowi APU (ang. Auxiliary
Power Unit). Jednostki te, umieszczone na duzej wysokosci i cechujgce sie duzg moca akustyczng, istotnie wptywaja
na sumaryczng emisje hatasu podczas obstugi samolotéw. Podstawowe dziatanie organizacyjne, zmierzajace do
redukcji hatasu tego zrddta, stanowi minimalizacja jego uzycia na rzecz wykorzystania linii zasilajgcych oraz (dla
stanowisk niewyposazonych w ten system zasilania) generatoréw GPU (ang. Ground Power Unit). Ograniczenie
wykorzystania APU jedynie do fazy rozruchu gtéwnych silnikbw samolotu istotnie zmniejszy emisje hatasu
generowanego podczas obstugi statkdw powietrznych.

Aktualne prace badawcze (Inaam Alhifayyan, Seghaer Edeeb, Reduction of APU Noise By Modifying The Exhaust Pipe
Using Open Source Software, SEBHA UNIVERSITY CONFERENCE PROCEEDINGS, VOL.04 NO. 1 2025) wskazujg na
mozliwos¢ pojawienia sie technologicznych metod redukcji hatasu generowanego przez APU poprzez optymalizacje
sekcji wyrzutu spalin. Symulacje przeprowadzone przez autorow wykazaty mozliwos¢ obnizenia poziomu hatasu
o 14 dB. Redukcja emisji hatasu APU stanowi element ,zréwnowazonego podejscia” rekomendowanego producentom
statkow powietrznych przez ICAQ, stad nalezy zatozy¢, ze w perspektywie czasu moc akustyczna APU zostanie istotnie
zmniejszona.

Potencjalne dziatanie organizacyjne w blizszym horyzoncie czasowym stanowi takze analiza mozliwosci optymalizacji
obcigzenia stanowisk postojowych, na ktérych wykorzystywane sg zespoty APU w celu okresdlenia preferencji
wykorzystania tych stanowisk, ktére powodujg mozliwie najmniejszy zasieg hatasu emitowanego poza teren lotniska.

Hatas pojazdow poruszajacych sie po ptycie lotniska

Mniej dominujgca, cho¢ ze wzgledu na duze rozproszenie przestrzenne rowniez istotng grupe zrédet hatasu stanowia
obstugujace samoloty i pasazeréw pojazdy, w szczegdlnosci: autobusy, wozki bagazowe, schody. Ze wzgledu na mate
predkosci poruszania sie tych pojazddw za emisje hatasu odpowiada w ich przypadku niemal w catosci zespot
napedowy. Widoczny obecnie ogdlnoswiatowy trend elektromobilnosci, ktéry prowadzi do szybkiego rozwoju
pojemnych akumulatoréw i efektywnych silnikdw, niesie ze sobg mozliwos$¢ stopniowej wymiany floty pojazdéw
lotniskowych na elektryczne, o bliskiej zeru emisji hatasu.
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7. Monitoring i analiza porealizacyjna

7.1 Monitoring hatasu lotniczego

System monitoringu hatasu lotniczego w Porcie Lotniczym im. Fryderyka Chopina w Warszawie (Lotnisko Chopina) to
zaawansowany system techniczny, ktérego celem jest ciggte monitorowanie i kontrolowanie poziomu hatasu w 10
punktach pomiarowych generowanego przez operacje lotnicze. System ten stuzy zaréwno do ochrony mieszkarcéw
okolic lotniska, jak i do zapewnienia zgodnosci z przepisami krajowymi oraz miedzynarodowymi dotyczacymi ochrony
$rodowiska.

Opis dziatania systemu
System monitoringu hatasu lotniczego dziata w sposéb zautomatyzowany i sktada sie z kilku gtéwnych elementéw:
1. Sie¢ stacji pomiarowych (monitorujacych)

. rozmieszczone sg wokot lotniska (w strefach szczegdlnie narazonych na hatas).
° rejestruja poziomy dzwieku (najczesciej w dB(A)) w czasie rzeczywistym.

. pracujg w sposéb ciggty rejestrujgc zdarzenia akustyczne w postaci historii czasowej réwnowaznego poziomu
dzwieku z krokiem 1s.

. posiadajg funkcje rozpoznawania zrédta hatasu i filtracji dZzwiekdw niezwigzanych z ruchem lotniczym (np. ruch
uliczny).

2. Integracja z systemem radarowym i ruchem lotniczym
° system jest zintegrowany z danymi o lotach (np. trasie podejscia, wysokosci, typie samolotu, czasie przelotu).
e dzieki temu mozliwe jest przypisanie konkretnego zdarzenia hatasowego do konkretnego statku powietrznego.
3. Oprogramowanie analityczne
° przetwarza dane z czujnikéw i radaréw.
. tworzy raporty i statystyki hatasu.
. umozliwia symulacje oraz prognozowanie wptywu planowanych zmian w ruchu lotniczym.
4. Archiwizacja danych
° dane sg przechowywane do celéw kontrolnych, analiz sSrodowiskowych oraz ewentualnych skarg mieszkancow

° zebrane materiaty sg podstawg do prowadzonych analiz i obiektywnej oceny zasiegu oddziatywania hatasu
lotniczego

° zgromadzone wieloletnie dane stanowig podstawe do tworzenia strategicznym hatasu lotniczego

Zadania systemu

Monitorowanie poziomu hatasu poprzez ciggty pomiar hatasu w otoczeniu lotniska, identyfikacja przekroczen norm
hatasu. Mozliwos¢ przypisania hatasu do konkretnego lotu w odpowiedzi na skarge umozliwia transparentne
rozpatrywanie zgtoszen, weryfikacje zagrozen wystgpienie ponadnormatywnego hatasu lotniczego poza
obowigzujagcym OOU, planowanie i optymalizacja operacji lotniczych, dostarczanie danych potrzebnych do
zmniejszenia wptywu hatasu (np. optymalizacja tras, godzin operacji, typow statkdw powietrznych). Raportowanie i
wspotpraca z instytucjami na podstawie przekazywanych danych do instytucji ochrony srodowiska, wtadz lokalnych,
Urzedu Lotnictwa Cywilnego i Eurocontrol, przygotowywanie raportéw srodowiskowych i analiz porealizacyjnych.

Funkcjonujgcy system to wazny element wsparcia dla polityki ochrony srodowiska i pomocy w tworzeniu planéw
ochrony srodowiska i stref ograniczonego uzytkowania (ZOU).
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W przypadku podjecia inwestycji, wyniki systemu monitoringu hatasu lotniczego zostang wykorzystane w analizie
porealizacyjnej planowanego przedsiewziecia.

System monitoringu hatasu lotniczego w Porcie Lotniczym im. Fryderyka Chopina petni kluczowa role w zarzadzaniu
wptywem lotniska na $rodowisko i jakoSci zycia mieszkancéw. Dzieki integracji danych technicznych z lotéw oraz
ciggtemu pomiarowi akustycznemu, umozliwia prowadzenie swiadomej, odpowiedzialnej polityki Srodowiskowe;j.

7.2 Analiza porealizacyjna

Podstawa prawng analizy porealizacyjnej (analizy oddziatywania na $rodowisko po zrealizowaniu inwestycji) w Polsce
jest ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na érodowisko (tzw. ustawa 00S, Dz.U. 2024
poz. 1112 z pdzn. zm.).

W celu oceny faktycznego wptywu realizowanego przedsiewziecia na srodowisko wskazane jest przeprowadzenie
analizy porealizacyjnej. W ramach tej analizy nalezy porownaé zatozenia zawarte w niniejszym raporcie
o oddziatywaniu na srodowisko z rzeczywistym oddziatywaniem przedsiewziecia oraz faktycznie wdrozonymi
rozwigzaniami ochronnymi. Wyniki analizy porealizacyjnej bedg podstawg do ewentualnej zmiany granic obszaru
ograniczonego uzytkowania.

Opracowanie to w sposdb obiektywny oceni przyjete zatozenia i wyniki zawarte w niniejszym raporcie o oddziatywaniu
na Srodowisko. W oparciu o przeprowadzone analizy i uzyskane wyniki obliczenn program analizy porealizacyjnej
powinien obejmowac:

e pordwnanie zatozen przyjetych w raporcie O0S z rzeczywistym oddziatywaniem po uruchomieniu inwestycji
(hatas lotniczy i naziemny),

e wykorzystanie wynikow funkcjonujgcego systemu monitoringu hatasu, a w razie potrzeby wykonanie
pomiaréw w dodatkowych nowych punktach, ktérych lokalizacja zostanie dopasowana do celu jakiemu ma
stuzyg,

e  analize zmian w $rodowisku — np. czy poziomy Laeqp i Laeqn S3 zgodne z prognozowanymi, czy nie nastapito
przekroczenie standardéw jakosci Srodowiska,

o weryfikacje dziatan minimalizujgcych —ktdre z proponowanych rozwigzan ochronnych wdrozono i czy dziatajg
skutecznie,

e ewentualng potrzebe zmiany granic obszaru ograniczonego uzytkowania (OOU) na podstawie realnych
danych,

e raport koncowy zawierajgcy zestawienie danych pomiarowych, poréwnanie z prognozami i wnioski.

Analiza porealizacyjna bedzie przeprowadzona w terminie 24 miesiecy od dnia rozpoczecia uzytkowania operacyjnego
wszystkich zadan sktadajgcych sie na planowane przedsiewziecie.

Analiza emisji hatasu naziemnego, ze wzgledu na odlegtos¢ Zrédta i trudnos¢ odrdznienia od hatasu tta miejskiego,
powinna zosta¢ zrealizowania przy uzyciu metod obliczeniowych, zgodnych z metodyka referencyjng wykonywania
okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku pochodzgcego z instalacji lub urzadzen, z wyjagtkiem hatasu impulsowego.

Wyniki analizy porealizacyjnej beda podstawg do:
e oceny zgodnosci inwestycji z decyzjg sSrodowiskowsa,
e ewentualnej aktualizacji dziatarh ochronnych,
e weryfikacji lub zmiany obszaru ograniczonego uzytkowania.
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8. Koniecznos$¢ zmiany obszaru ograniczonego uzytkowania

Zgodnie z art. 135 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska w przypadku, gdy:
= z przegladu ekologicznego albo;

= z oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko wymaganej przepisami 0O0S albo;

» z analizy porealizacyjnej;

wynika, Ze mimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych nie mogg by¢
dotrzymane standardy jakosci srodowiska poza terenem zaktadu lub innego obiektu, to dla oczyszczalni sciekow,
sktadowiska odpaddéw komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej,
obiektdw sieci gazowej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i radiolokacyjnej tworzy sie obszar
ograniczonego uzytkowania.

Natomiast zgodnie z Art. 135 ust. 5 wskazanej ww. Ustawy, jezeli obowigzek utworzenia obszaru ograniczonego
uzytkowania wynika z postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko, dla przedsiewziecia polegajgcego
na budowie lub przebudowie drogi, linii kolejowej, lotniska uzytku publicznego lub obiektow sieci gazowej, obszar
ograniczonego uzytkowania wyznacza sie na podstawie analizy porealizacyjnej.

W przypadku Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie funkcjonuje obszar ograniczonego uzytkowania (OOU)
ustanowiony kilkanascie lat temu. Pomimo, ze jak wykazujg przeprowadzone analizy moze on jeszcze funkcjonowacd
do roku 2032, to mozliwe, ze na etapie analizy porealizacyjnej bedzie wymagat weryfikacji.
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9. Trudnosci wynikajgce z niedostatkéw techniki lub luk we wspdtczesnej wiedzy

Analizy w zakresie hatasu lotniczego zostaty opracowane na bazie zatozen opisanych w rozdz. 4, ktére dotyczyty m.in.
struktury floty, tras startéw i ladowan, progoéw, profili startéw i lagdowan oraz prognoz ruchu.

Do podstawowych trudnosci wynikajacych z niedostatkdéw techniki lub luk we wspétczesnej wiedzy nalezy zaliczyé
przede wszystkim niepewnosci co do rzeczywistych warunkéw operacyjnych w przysztosci w stosunku do przyjetych
zatozen. Uwarunkowania operacyjne ruchu lotniczego podlegaja bowiem wielu czynnikom (technicznym,
meteorologicznym, komercyjnym, zwigzanym z bezpieczeristwem, a takze uzgodnieniom z PAZP i innymi instytucjami.

Modele emisji hatasu bazujg na danych teoretycznych (typ samolotu, trasa podejscia, moc silnika, warunki
atmosferyczne), co nie zawsze odpowiada rzeczywistym warunkom. Jak pokazujg wyniki opracowania, niezbedna jest
walidacja modelu danymi z rzeczywistych pomiaréw, co prowadzi do zwiekszenia wiarygodnosci wynikéw.

Hatas lotniczy ma wysokg zmiennosé dzienng i sezonowa, jednak analizy ze wzgledu na ich reprezentatywnos¢ opieraja
sie na wartosciach $rednich ktére nie oddajg realnych szczytéw hatasu. Jest to problem, ktéry wymaga doboru
odpowiednich i zréznicowanych wskaznikdéw oceny hatasu lotniczego Laeqo. Laean, Lown, Ly, Lae). Wskazniki takie jak
Lown, oraz Ln nie zawsze s3 intuicyjne dla mieszkaricdw i nie ukazujg ,,najgorszego” zdarzenia akustycznego.

Obowigzujgce metody analizy oddziatywania hatasu na ludzi nie biorg pod uwage subiektywnej ucigzliwosci — np.
czestotliwosci przelotow czy rodzaju dzwieku.
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10.Wykorzystane materiaty

W celu opracowania niniejszej analizy akustycznej dla Lotniska Chopina w Warszawie wykorzystane zostaty
nastepujace materiaty:

= pozyskane od Inwestora:
Obecna i przewidywana struktura ruchu lotniczego w podziale na typy statkow powietrznych

Aktualne i planowe liczby startéw i lgdowan w podziale na statki powietrzne oraz aktualne trasy startow i
ladowan

Aktualna i planowana lokalizacja drég kotowania i ptyt postojowych
Rejestr pozalotniczych Zrédet hatasu
Zestawienie operacji obstugi statkdw powietrznych na ptycie lotniska

Wyniki pomiaréw realizowanych przez Inwestora w ramach ciggtego monitoringu hatasu lotniczego
w roku 2024

Wizja lokalna wytypowanych Zzrdodet hatasu naziemnego wraz z ich weryfikacjg pomiarowg in-situ

Uchwaty w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego:
uchwata 1240/XLII/2009 - Piaseczno
uchwata 1285/XLIII/2018 - Piaseczno
uchwata 1286/XLIII/2018 - Piaseczno
uchwata 1307/XLIII/2014 - Piaseczno
uchwata 1325/XLIV/2018 - Piaseczno
uchwata 1340/XLIV/2010 - Piaseczno
uchwata 1341/XLIV/2010 - Piaseczno
uchwata 1395/XLV1/2014 - Piaseczno
uchwata 1404/XLV11/2010 - Piaseczno
uchwata 1411/XLV1/2014 - Piaseczno
uchwata 1439/XLVI11/2010 - Piaseczno
uchwata 1440/XLV111/2010 - Piaseczno
uchwata 162/X111/2015 - Lesznowola
uchwata 175/X1V/2012 - Lesznowola
uchwata 241/XVI111/2016 - Lesznowola
uchwata 261/XXXIV/05 - Lesznowola
uchwata 262/X1/2015 - Piaseczno
uchwata 265/X1/2015 - Piaseczno
uchwata 277/XXXVI/05 - Lesznowola
uchwata 287/V/22/2008 - Konstancin-Jeziorna
uchwata 296/01 - Ozaréw Mazowiecki
uchwata 297/01 - Ozaréw Mazowiecki
uchwata 330/X111/2015 - Piaseczno
uchwata 332/XXVI/2013 - Lesznowola
uchwata 344/01 - Ozaréw Mazowiecki
uchwata 367/XXIX/2013 - Lesznowola
uchwata 368/XX1X/2013 - Lesznowola
uchwata 369/XV/2011 - Piaseczno

uchwata 410/06 - Ozaréw Mazowiecki
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e uchwata 427/XVIl1/2012 - Piaseczno

e uchwata 442/06 - Ozaréw Mazowiecki

e uchwata 453/06 - Ozaréw Mazowiecki

e uchwaty 47/V/4/2007; 483/V/44/2010; 538/I1V/34/2006 - Konstancin-Jeziorna
e uchwata 52/07 - Ozaréw Mazowiecki

e uchwata 588/XLIV/2014 - Lesznowola

e uchwata 627/L11/1998 - Piaseczno

e uchwata 638/XLVII/2014 - Lesznowola

e uchwata 655/XXIV/2008 - Piaseczno

e uchwata 690/XLVIII/2018 - Lesznowola

e uchwata 77/07 - Ozaréw Mazowiecki

e uchwata 779/LXI111/2002 - Lesznowola

e uchwata 80/VI/2015 - Piaseczno

e uchwata 818/XXXVI/2001 - Piaseczno

e uchwata 83/VIII/2011 - Lesznowola

e uchwata Centrum Bolkowska - M. Warszawa

e uchwata Chrzandw Il - M. Warszawa

e uchwata dawna wie$ Kabaty - M. Warszawa

e uchwata Dolina Stuzewska - M. Warszawa

e uchwata fragment os. Powsin w rej. ul. Czekoladowej - M. Warszawa
e uchwata IX/59/99 - Piastow

e uchwata IX/60/99 - Piastow

e uchwata Karolin Zachodni - M. Warszawa

e uchwata LI/377/2002 - Michatowice

e uchwata LI/378/2002 - Michatowice

e uchwata LIX/982/05 - Raszyn

e uchwata LIX/983/05 - Raszyn

e uchwata LIX/984/05 - Raszyn

e uchwata LVI/262/20009 - Piastow

e uchwata LVII/532/18 - Raszyn

e uchwata LXI/1003/05 - Raszyn

e uchwata LXI11/297/2010 - Piastow

e uchwata LXI1/638/18 - Ozarow Mazowiecki

e uchwata LXIV/316/2006 - Piastéw

e uchwata LXIV/317/2006 - Piastéw

e uchwata LXX1/337/2010 - Piastow

e uchwata LXXI11/354/2010 - Piastow

e uchwata dla obszaru Mory, Karolin, Glinianki Sznajdra - M. Warszawa
e uchwata dla obszaru Natolin Zachodni- Moczydtowska - M. Warszawa
e uchwata nr niedostepny - Pruszkow

e uchwata nr niedostepny - Piastow

e uchwata ob. Jelonki cz. | - rej. ul. Gérczewskiej - M. Warszawa

e uchwata obszar Ursynéw Ptd-Kabaty - M. Warszawa
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e uchwata os. Powsin i Zamos¢ - M. Warszawa

e uchwata Os.

Przyjazn — 1 - M. Warszawa

e uchwata osiedle Zaptocie - M. Warszawa

e uchwata Pola Karolinskie - M. Warszawa

e uchwata Powstaricéw Slaskich Petczyriskiego - M. Warszawa

e uchwata pdétnocna czes¢ osiedla Stoktosy — czes¢ - M. Warszawa

e uchwata Rakowiec - M. Warszawa

e uchwata rej ul. Tynkarskiej cz.ll - M. Warszawa

e uchwata rej.
e uchwatare;j.
e uchwata rej.
e uchwatarej.
e uchwata rej.
e uchwatarej.
e uchwata rej.
e uchwatarej.
e uchwata rej.

e uchwatarej.

Cmentarza Powstancéw Warszawy - M. Warszawa
cmentarza przy ul. Ryzowej cz.I - M. Warszawa

Stuzewca Wschodniego - M. Warszawa

ul. Jana Olbrachta - M. Warszawa

ul. Nowoursynowskiej - M. Warszawa

ul. Ortéw Piastowskich cz.l - M. Warszawa

ul. Patacowej w czesci zach. - M. Warszawa

ul. Potutkaty - M. Warszawa

ul. Synéw Putku - M. Warszawa

ul. Waflowej (etap I) - M. Warszawa

e uchwata rejon ulicy Jerzego Zaruby - M. Warszawa

e uchwata Stuzewiec Przemystowy w rej. Cybernetyki cz. | - M. Warszawa

e uchwata Stare Wtochy - M. Warszawa

e uchwata Szczesliwice Ptd. - M. Warszawa

e uchwata Szczesliwice Pn. - M. Warszawa

e uchwata teren m. ul. Gandhi, Rosota, Ptaskowickiej — c - M. Warszawa

e uchwata teren ograniczony ulicami Ks. J. Chroscickiego - M. Warszawa

e uchwata V/33/11 - Stare Babice
e uchwata VII/33/2003 - Piastow
e uchwata VIII/55/11 - Stare Babice

e uchwata wies Wolica - M. Warszawa

e uchwata Wilanéw zach.cz | - M. Warszawa
e uchwata XLIX/369/2018 - Piastéw

e uchwata XLIX/508/14 - Raszyn

e uchwata XLIX/509/14 - Raszyn

e uchwata XLIX/545/2002 - Pruszkéw

e uchwata XLV/424/2014 - Pruszkéw

e uchwata XLVIII/354/2001 - Michatowice

e uchwata XV/152/15 - Raszyn

e uchwata XVI/76/2003 - Piastow

e uchwata XX/191/12 - Ozaréw Mazowiecki
e uchwata XX/87/2007 - Piastéw

e uchwata XXVI/314/2017 - Michatowice

e uchwata XXVII/290/16 - Ozaréw Mazowiecki
e uchwata XXVII/330/2017 - Michatowice
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e uchwata XXVI11/284/17 - Stare Babice
e uchwata XXXI/295/2017 - Raszyn
e uchwata XXXIV/153/2008 - Piastow
e uchwata XXXIV/318/17 - Raszyn
e uchwata XXXV/344/13 - Ozaréw Mazowiecki
e uchwata XXXVI1/329/09 - Pruszkow
e uchwata XXXVI/384/17 - Ozaréw Mazowiecki
e uchwata XXXVI/647/09 - Raszyn
e uchwata XXXVI/649/09 - Raszyn
e uchwata XXXVII/420/05 - Pruszkdéw
e uchwata zach. cz. Ursynowa Pétnocnego - M. Warszawa
=  Pozostate, dostepne w repozytoriach publicznych:
e Baza danych obiektow topograficznych (BDOT10k) (https://www.geoportal.gov.pl/)
e Numeryczny Model Terenu (https://www.geoportal.gov.pl/)
e Strategiczna Mapa Hatasu Miasta Stotecznego Warszawy
e Podktad kartograficzny — ortofotomapa (https://www.geoportal.gov.pl/)
e Podktad kartograficzny — mapa topograficzna (OpenStreetMap Contributors)
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