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1. Opis metod prognozowania

Obliczenia wielkosci emisji z ruchu lotniczego wykonano w oparciu o wskazniki emisji z silnikdw lotniczych opublikowane
przez Organizacje Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ang. International Civil Aviation Organization - ICAO).
W przypadku weglowodordow (HC), tlenkéw azotu (NOx) i tlenku wegla (CO) obliczenia wykonano w oparciu o wskazniki
emisji przedstawione w ,ICAO Engine Emissions Databank” wersja 30 (07/2024). W przypadku tlenkdw siarki (SOx),
wielkos$¢ emisji zalezy od zawartosci siarki w paliwie lotniczym i od ilosci spalanego paliwa. Dla tego zanieczyszczenia
w/w bank danych nie okresla wskaznika emisji. Obliczenia wielkosci emisji (SOx) wykonano na podstawie danych
o zuzyciu paliwa przez silniki lotnicze przedstawionych w ,ICAO Engine Emissions Databank” oraz wskaznika emisji
odniesionego do zuzycia paliwa przedstawionego w arkuszu kalkulacyjnym stanowigcym czes$¢ opracowania EMEP/EEA
air pollutant emission inventory guidebook 2023 —,1.A.3.a Aviation - Annex X - LTO emissions calculator — 2023”
(v1.3_18 09_2024). Wielkos¢ emisji pytu catkowitego okreslono na podstawie wskaznikdw emisji dla poszczegdlnych
typow silnikow lotniczych wg w/w arkusza —,1.A.3.a Aviation - Annex X - LTO emissions calculator — 2023".

Wielkos¢ emisji zanieczyszczenh do powietrza z ruchu pojazdéw obstugi naziemnej lotniska obliczono na podstawie
danych o zuzyciu paliwa przez pojazdy eksploatowane na terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie oraz
wskaznikow emisji odniesionych do jednostki zuzytego paliwa, ktére przedstawione sg w opracowaniu ,EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook 2023” (sekcje ,,1.A.3.b.i-iv Road transport 2024” oraz ,,1.A.4 Non road mobile
machinery 2023”) Europejskiej Agencji Srodowiska.

Obliczenia wielkosci emisji z ruchu pojazdow po drodze dojazdowej do terminala oraz po parkingach wykonano za
pomocg modutu Samochody, stanowigcego czes¢ pakietu oprogramowania "OPERAT FB". Modut Samochody oblicza
emisje zanieczyszczerh do powietrza z ruchu samochodéw zgodnie z metodyka EMEP/Corinair B710 i B76, zawartg
w instrukcji dostepnej na stronie internetowej Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.

Wielkos$¢ emisji ze zrédet stacjonarnych (emisja zorganizowana) okreslono na podstawie obowigzujgcego pozwolenia
na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza wydanego dla Przedsiebiorstwo Panstwowe "Porty Lotnicze" — Decyzja
Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 85/16/PS.Z z dnia 21 czerwca 2016 roku, znak PZ-1.7221.22.2016.JM (z
pdzniejszymi zmianami) oraz dokumentacji, na podstawie ktérych prowadzgcy instalacje uzyskat w/w pozwolenie i
decyzje zmieniajace.

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wykonano przy uzyciu programu "OPERAT FB" dla Windows
v.9.0.7/2024 r. r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKOQ" Ryszard Samo¢, zgodnego z referencyjng metodyka obliczeniowg
okre$long w zafgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu.

L https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/icao-aircraft-engine-emissions-databank
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2. Okreslenie przewidywanego oddziatywania na srodowisko analizowanych
wariantow

2.1 Oddziatywanie na jako$¢ powietrza

Wielkos$¢ emisji rozdzielono nastepnie na 4 progi, z ktérych odbywaja sie starty i lgdowania z Portu Lotniczego im. F.
Chopina w Warszawie, na podstawie rzeczywistych danych o procentowym rozkfadzie startéw i ladowan na
poszczegdlne progi. Trasy startow, ladowan, wznoszenia, podejscia do ladowania oraz kotowania po ptycie lotniska dla
poszczegdlnych progéw uwzgledniono w modelu rozprzestrzeniania zanieczyszczen jako emitory liniowe. W przypadku
tras wznoszenia ipodejscia do lgdowania, wezty emitoréw liniowych umieszczono na zmiennej wysokosci,
odpowiadajacej typowym profilom wznoszenia i podejscia do ladowania. W modelu uwzgledniono ruch lotniczy do
wysokosci 1000 metrédw n.p.t., tj. emisje z cykli LTO.
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Tabela 7. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Rok 2024 (Wariant 0). Faza startu.

Udziat SP w Typ silnika . ARl Sredni Wskaznik emisji dla fazy startu [g/kg paliwa] Wielkos¢ emisji dla fazy startu obliczona dla 2024
Typ statku dobowej X Liczba czas roku [Mg/rok]
powietrznego liczbie przy].ety ‘,jo silnikow ot s.taft“ operacji
. obliczen [kg/s/1 silnik] (ICAO) [s] HC co NOx SOx Pyt HC co NOx SOx Pyt
E195 16,12 11GE144 2 0,870 42 0,05 0,89 19,68 0,84 0,1284 | 0,05410 | 0,96293 | 21,29255 | 0,90883 | 0,13892
E75S 16,04 01P08GE197 2 0,652 42 0,02 0,64 14,77 0,84 0,0864 |0,01614 |0,51636 | 11,91655 | 0,67772| 0,06971
B38M 11,75 01P20CM136 2 1,014 42 0,05 0,17 55,26 0,84 0,0547 |0,04596 | 0,15626 | 50,79313 | 0,77210 | 0,05028
B738 10,96 8CMO051 2 1,221 42 0,1 0,2 28,8 0,84 0,1457 |0,10324 | 0,20648 | 29,73288 | 0,86721 | 0,15042
E190 10,13 11GE146 2 0,870 42 0,05 0,89 19,68 0,84 0,5364 |0,03400 | 0,60511 | 13,38049 | 0,57112 | 0,36470
A321 8,18 01P101A025 2 1,433 42 0,01 0,38 35,43 0,84 0,1605 |0,00904 | 0,34364 | 32,03973 | 0,75962 | 0,14514
A21N 5,60 01P18PW157 2 1,023 42 0,02 0,23 25,46 0,84 0,1610 |0,00884 |0,10165|11,25227(0,37125| 0,07116
E170 4,80 01PO8GE197 2 0,652 42 0,02 0,64 14,77 0,84 0,0864 | 0,00483|0,15452 | 3,56605 |0,20281 | 0,02086
A320 3,06 3CM026 2 1,132 42 0,20 0,90 28,00 0,84 0,1118 | 0,05345 | 0,24051 | 7,48246 |0,22447 | 0,02988
A319 2,32 3CM027 2 0,891 42 0,2 0,9 21,90 0,84 0,1118 |0,03189 | 0,14352| 3,49243 |0,13396| 0,01783
B788 2,01 12GE150 2 2,278 42 0,02 0,18 25,74 0,84 0,0526 |0,00706 | 0,06358 | 9,09236 |0,29672 | 0,01858
B789 1,79 01P17GE211 2 2,704 42 0,02 0,05 42,71 0,84 0,0526 |0,00747|0,01867 | 15,94805 | 0,31366 | 0,01964
BCS3 1,41 01P20PW184 2 0,690 42 0,0001 0,0001 22,10 0,84 0,0619 |0,00001 | 0,00001 | 1,65874 |0,06305 | 0,00465
A20N 1,33 01P20CM128 2 0,861 42 0,02 0,24 30,80 0,84 0,0529 |0,00177|0,02120| 2,72097 |0,07421 | 0,00467
E295 0,82 01P20PW187 2 0,650 42 0,0001 0,0001 20,00 0,84 0,0599 | 0,00000 | 0,00000 | 0,82239 |0,03454 | 0,00246
CRJ9 0,64 01PO8GE190 2 0,648 42 0,02 0,64 14,69 0,84 0,0848 | 0,00064 | 0,02048 | 0,47000 |0,02688 | 0,00271
B77W 0,56 01P21GE217 2 4,600 42 0,03 0,13 51,07 0,84 0,0700 | 0,00596 | 0,02583|10,14916 | 0,16693 | 0,01391
75 0,40 1AS002 2 0,225 42 0,06 1,13 19,15 0,84 0,1582 |0,00042 | 0,00785 | 0,13296 | 0,00583 | 0,00110
PC12 0,34 PT6A-67 (tp) 1 0,070 42 2,00 7,00 30,00 0,84 0,05 0,00184 | 0,00643 | 0,02754 | 0,00077 | 0,00005
A332 0,32 01P14RR102 2 3,139 42 0,01 0,21 35,56 0,84 0,1278 |0,00077 | 0,01627 | 2,75563 | 0,06509 | 0,00990
C295 0,30 PW127G (tp) 2 0,150 42 2,00 7,00 30,00 0,84 0,05 0,00694 | 0,02430 | 0,10415 | 0,00292 | 0,00017
A339 0,30 01P19RR119 2 2,478 42 0,0001 0,41 56,80 0,84 0,1005 | 0,00001 | 0,02351| 3,25754 |0,04817 | 0,00576
CL35 0,30 01P14HNO11 2 0,373 42 0,05 0,58 18,79 0,84 0,3864 | 0,00043 | 0,00501| 0,16221 |0,00725| 0,00334
A306 0,29 1PWO048 2 2,481 42 0,09 0,40 30,20 0,84 0,1113 | 0,00500 | 0,02220 | 1,67629 |0,04663 | 0,00618
C56X 0,24 PW530 2 0,1785 42 0,70 9,07 11,04 0,84 0,1295 |0,00231|0,02998 | 0,03649 |0,00278 | 0,00043
Liczba operacji SUMA 2024 - faza startu [Mg/rok]
lotniczych 183 683 HC co NOx SOx Pyt
[rok 0,402 3,716 233,963 6,645 1,152

* -do obliczen przyjeto liczbe startdw na poziomie 50% liczby operacji lotniczych w roku

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 8. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Rok 2024 (Wariant 0). Faza wznoszenia.

CLHEEL W Typ silnika . CAEREEIT || Sl Wskaznik emisji dla fazy wznoszenia [g/kg Wielkos¢ emisji dla fazy wznoszenia obliczona dla 2024
Typ statku dobowej X Liczba podczas czas .
powietrznego liczbie przy].ety ‘,jo silnikow | wznoszenia operacji GEILLEY roku [Mg/rok]
o obliczen -
operacji % [ke/s/1 silnik] | (ICAO) [s] [ H¢ co NOx | SOx Pyt HC co NOxX SOx Pyt
E195 16,12 11GE144 2 0,717 132 0,09 0,77 16,22 0,84 0,1090 0,25221 | 2,15783 | 45,45461 | 2,35400 | 0,30546
E75S 16,04 01P0O8GE197 2 0,533 132 0,02 0,57 12,65 0,84 0,0552 0,04146 | 1,18154 | 26,22195 | 1,74122 | 0,11442
B38M 11,75 01P20CM136 2 0,826 132 0,04 0,14 23,26 0,84 0,0520 0,09413 | 0,32945 | 54,73568 | 1,97670 | 0,12237
B738 10,96 8CMO051 2 0,999 132 0,1 0,6 22,5 0,84 0,1348 | 0,26547 | 1,59283 | 59,73123 | 2,22997 | 0,35786
E190 10,13 11GE146 2 0,717 132 0,09 0,77 16,22 0,84 0,2381 0,15849 | 1,35601 | 28,56422 | 1,47928 | 0,41931
A321 8,18 01P10IA025 2 1,142 132 0,02 0,41 25,65 0,84 0,2524 0,04530 | 0,92864 | 58,09646 | 1,90257 | 0,57168
A21N 5,60 01P18PW157 2 0,839 132 0,05 0,22 19,84 0,84 0,1406 0,05696 | 0,25062 | 22,60136 | 0,95691 | 0,16017
E170 4,80 01P0O8GE197 2 0,533 132 0,02 0,57 12,65 0,84 0,0552 | 0,01241 | 0,35358 | 7,84697 | 0,52106 | 0,03424
A320 3,06 3CMO026 2 0,935 132 0,20 0,90 23,20 0,84 0,0979 | 0,13874 | 0,62434 | 16,09400 | 0,58271 | 0,06791
A319 2,32 3CM027 2 0,742 132 0,20 1,00 18,50 0,84 0,0713 | 0,08348 | 0,41738 | 7,72159 | 0,35060 | 0,02976
B788 2,01 12GE150 2 1,876 132 0,02 0,36 15,36 0,84 0,0520 | 0,01829 | 0,32914 | 14,04310 | 0,76798 | 0,04754
B789 1,79 01P17GE211 2 2,196 132 0,02 0,11 24,90 0,84 0,0520 0,01906 | 0,10484 | 23,73163 | 0,80059 | 0,04956
BCS3 1,41 01P20PW184 2 0,580 132 0,0001 0,0001 18,10 0,84 0,0559 0,00002 | 0,00002 | 3,58896 | 0,16656 | 0,01108
A20N 1,33 01P20CM128 2 0,710 132 0,02 0,26 13,38 0,84 0,0517 0,00458 | 0,05953 | 3,06344 | 0,19232 | 0,01184
E295 0,82 01P20PW187 2 0,540 132 0,0001 | 0,0001 16,70 0,84 0,0543 | 0,00001 | 0,00001 | 1,79295 | 0,09018 | 0,00583
CRJ9 0,64 01PO8GE190 2 0,530 132 0,02 0,57 12,60 0,84 0,0550 | 0,00164 | 0,04688 | 1,03626 | 0,06908 | 0,00452
B77W 0,56 01P21GE217 2 3,566 132 0,02 0,14 36,44 0,84 0,0625 | 0,00968 | 0,06779 | 17,64374 | 0,40672 | 0,03026
75 0,40 1AS002 2 0,186 132 0,07 1,62 16,02 0,84 0,1538 | 0,00126 | 0,02922 | 0,28899 | 0,01515 | 0,00277
PC12 0,34 PT6A-67 (tp) 1 0,060 132 1,20 5,00 40,00 0,84 0,0400 0,00297 | 0,01237 | 0,09892 | 0,00208 | 0,00010
A332 0,32 01P14RR102 2 2,530 132 0,01 0,49 26,82 0,84 0,1522 0,00196 | 0,09619 | 5,26468 | 0,16489 | 0,02988
C295 0,30 PW127G (tp) 2 0,128 132 1,20 5,00 40,00 0,84 0,0400 0,01117 | 0,04655 | 0,37242 | 0,00782 | 0,00037
A339 0,30 01P19RR119 2 2,029 132 0,0001 0,45 42,04 0,84 0,1399 0,00001 | 0,06641 | 6,20453 | 0,12397 | 0,02065
CL35 0,30 01P14HNO11 2 0,309 132 0,06 0,59 16,64 0,84 0,4024 | 0,00135 | 0,01326 | 0,37400 | 0,01888 | 0,00904
A306 0,29 1PW048 2 2,004 132 0,02 0,54 23,70 0,84 0,1055 | 0,00282 | 0,07609 | 3,33954 | 0,11836 | 0,01487
C56X 0,24 PW530 2 0,1531 132 0,51 4,52 7,75 0,84 0,0877 | 0,00454 | 0,04027 | 0,06904 | 0,00748 | 0,00078
SUMA 2024 - faza wznoszenia [Mg/rok]
Liczba operacji 183 683 HC co NOx SOx Pyt
lotniczych/rok* 1,228 10,181 407,980 17,047 2,422

* -do obliczen przyjeto liczbe startéw (i pdzniejszych operacji wznoszenia) na poziomie 50% liczby operacji lotniczych w roku

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA

Tabela 9. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Rok 2024 (Wariant 0). Faza podejscia do ladowania.

Udziat SP w o LRI Sredni | Wskaznik emisji dla fazy podejscia do lgdowania Wielkos¢ emisji dla fazy podejscia do Iladowania
Typ statku dobowej Typ s ilnika Liczba po‘.j,c z.as czas [g/kg paliwa] obliczona dla 2024 roku [Mg/rok]
X . przyjetydo | .. ", podejscia do ..
powietrznego I|czb|f obliczen silnikow e operacji

operacji % kg/s/1 silnik] (ICAO) [s] HC co NOx SOx Pyt HC co NOx SOx Pyt
E195 16,12 11GE144 2 0,239 240 0,1 4,02 7,94 0,84 0,0574 0,16984 | 6,82762 | 13,48539 | 1,42667 | 0,09749
E75S 16,04 01P0O8GE197 2 0,180 240 0,06 4,23 10,77 0,84 0,0534 0,07637 | 5,38391 | 13,70796 | 1,06914 | 0,06797
B38M 11,75 01P20CM136 2 0,273 240 0,05 1,11 11,59 0,84 0,0566 0,07071 | 1,56965 | 16,38944 | 1,18785 | 0,08004
B738 10,96 8CMO051 2 0,338 240 0,1 1,6 10,8 0,84 0,0571 0,16331 | 2,61293 | 17,63726 | 1,37179 | 0,09325
E190 10,13 11GE146 2 0,239 240 0,1 4,02 7,94 0,84 0,0653 0,10673 | 4,29056 | 8,47438 | 0,89653 | 0,06969
A321 8,18 01P10IA025 2 0,405 240 0,06 1,54 11,24 0,84 0,4591 0,08763 | 2,24910 | 16,41553 | 1,22678 | 0,67050
A21N 5,60 01P18PW157 2 0,278 240 0,02 3,44 9,40 0,84 0,0599 0,01373 | 2,36087 | 6,45121 | 0,57649 | 0,04111
E170 4,80 01PO8GE197 2 0,180 240 0,06 4,23 10,77 0,84 0,0534 0,02285 | 1,61114 | 4,10213 | 0,31994 | 0,02034
A320 3,06 3CM026 2 0,312 240 0,50 2,30 10,00 0,84 0,0802 0,21044 | 0,96802 | 4,20878 | 0,35354 | 0,03375
A319 2,32 3CMO027 2 0,26 240 0,70 3,40 8,70 0,84 0,0918 0,18614 | 0,90411 | 2,31345 | 0,22337 | 0,02441
B788 2,01 12GE150 2 0,618 240 0,06 2,91 9,11 0,84 0,1102 0,03286 | 1,59352 | 4,98865 | 0,45999 | 0,06035
B789 1,79 01P17GE211 2 0,693 240 0,04 1,61 11,56 0,84 0,1102 0,02187 | 0,88042 | 6,32156 | 0,45935 | 0,06026
BCS3 1,41 01P20PW184 2 0,210 240 0,10 2,50 10,10 0,84 0,0548 0,01305 | 0,32633 1,31838 | 0,10965 | 0,00715
A20N 1,33 01P20CM128 2 0,244 240 0,04 2,65 8,75 0,84 0,0542 0,00572 | 0,37911 1,25178 | 0,12017 | 0,00775
E295 0,82 01P20PW187 2 0,200 240 0,10 3,30 9,80 0,84 0,0548 0,00723 | 0,23858 | 0,70852 | 0,06073 | 0,00396
CRJ9 0,64 01P08GE190 2 0,179 240 0,06 4,24 10,75 0,84 0,0534 0,00303 | 0,21413 | 0,54290 | 0,04242 | 0,00270
B77W 0,56 01P21GE217 2 1,073 240 0,05 2,16 16,17 0,84 0,0613 0,01324 | 0,57217 | 4,28329 | 0,22251 | 0,01624
75 0,40 1AS002 2 0,072 240 1,41 15,56 6,92 0,84 0,1979 0,01790 | 0,19755 | 0,08786 | 0,01066 | 0,00251
PC12 0,34 PT6A-67 (tp) 1 0,021 240 3,50 15,00 20,00 0,84 0,0800 0,00551 | 0,02361 | 0,03148 | 0,00132 | 0,00013
A332 0,32 01P14RR102 2 0,821 240 0,04 1,56 10,42 0,84 0,0714 0,00463 | 0,18067 | 1,20682 | 0,09729 | 0,00827
C295 0,30 PW127G (tp) 2 0,045 240 3,50 15,00 20,00 0,84 0,0800 0,02083 | 0,08927 | 0,11903 | 0,00500 | 0,00048
A339 0,30 01P19RR119 2 0,670 240 0,0001 0,63 14,12 0,84 0,1345 0,00001 | 0,05582 1,25115 | 0,07443 | 0,01192
CL35 0,30 01P14HNO11 2 0,107 240 0,12 5,98 9,03 0,84 0,0667 0,00170 | 0,08462 | 0,12778 | 0,01189 | 0,00094
A306 0,29 1PW048 2 0,682 240 0,14 1,88 11,80 0,84 0,0794 0,01221 | 0,16392 | 1,02883 | 0,07324 | 0,00692
C56X 0,24 PW530 2 0,0642 240 5,09 29,52 3,88 0,84 0,3353 0,03457 | 0,20051 | 0,02635 | 0,00571 | 0,00228

SUMA 2024 - faza pod. do lagdowania [Mg/rok]
Liczba operacji 183 683 HC Cco NOx SOx Pyt
lotniczych/rok*: 1,302 33,978 126,480 10,406 1,390

* -do obliczen przyjeto liczbe Igdowar na poziomie 50% liczby operacji lotniczych w roku

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 10. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Rok 2024 (Wariant 0). Kotowanie (w tym kotowanie po wylgdowaniu i przed startem).

Udziat SP w - Zuzycie paliwa Sredni Wskaznik emisji dla kotowania Wielkos¢ emisji dla kotowania obliczona dla 2024 roku
. Typ silnika : )
Ty;_) statku d(?bO\?IEI e .I.lc.zb’a podc-zas czas ) [g/kg paliwa] [Mg/rok]
powletrznego 0;::::; % e LS k°";“1’i'i'|:'“[(']‘g/ s (I"c’fg)’c[’;] HC co | Nox | sox | Pyt HC co NOX SOx Pyt
E195 16,12 11GE144 2 0,088 1560 4,02 41,73 3,69 | 0,84 | 0,0791 | 16,34057 | 169,62492 | 14,99918 | 3,41445 | 0,32153
E75S 16,04 01P08GE197 2 0,064 1560 0,13 18,16 | 4,61 | 0,84 | 0,0514 | 0,38240 53,41875 | 13,56060 | 2,47091 | 0,15120
B38M 11,75 01P20CM136 2 0,095 1560 0,51 14,40 | 4,59 | 0,84 | 0,0525 | 1,63127 | 46,05932 | 14,68141 | 2,68679 | 0,16792
B738 10,96 8CMO051 2 0,113 1560 1,9 18,8 4,7 | 0,84 | 0,0639 | 6,74274 | 66,71760 | 16,67940 | 2,98100 | 0,22677
E190 10,13 11GE146 2 0,088 1560 4,02 41,73 | 3,69 | 0,84 | 0,0663 | 10,26861 | 106,59432 | 9,42567 | 2,14568 | 0,16936
A321 8,18 01P10IA025 2 0,147 1560 0,12 10,12 | 5,60 | 0,84 | 0,1262 | 0,41347 | 34,86942 | 19,29533 | 2,89430 | 0,43483
A21N 5,60 01P18PW157 2 0,099 1560 0,26 24,06 531 | 0,84 | 0,0650 | 0,41304 | 38,22191 8,43551 | 1,33443 | 0,10326
E170 4,80 01PO8GE197 2 0,064 1560 0,13 18,16 | 4,61 | 0,84 | 0,0514 | 0,11443 15,98566 4,05803 | 0,73942 | 0,04525
A320 3,06 3CM026 2 0,104 1560 4,60 23,40 | 4,30 | 0,84 | 0,0827 | 4,19475 21,33851 3,92118 | 0,76600 | 0,07541
A319 2,32 3CM027 2 0,094 1560 6,20 30,00 3,8 0,84 | 0,0931 | 3,87437 18,74695 2,37461 | 0,52491 | 0,05818
B788 2,01 12GE150 2 0,210 1560 0,64 19,73 | 4,37 | 0,84 | 0,0563 | 0,77409 | 23,86360 | 5,28555 | 1,01599 | 0,06810
B789 1,79 01P17GE211 2 0,221 1560 0,38 13,80 | 4,99 | 0,84 | 0,0563 | 0,43075 | 15,64292 | 5,65639 | 0,95218 | 0,06382
BCS3 1,41 01P20PW184 2 0,070 1560 0,10 19,30 | 5,60 | 0,84 | 0,0504 | 0,02828 5,45843 1,58379 | 0,23757 | 0,01425
A20N 1,33 01P20CM128 2 0,091 1560 0,29 21,63 4,61 | 0,84 | 0,0514 | 0,10057 7,50141 1,59878 | 0,29132 | 0,01783
E295 0,82 01P20PW187 2 0,070 1560 0,20 22,20 5,20 | 0,84 | 0,0510 | 0,03290 3,65139 0,85528 | 0,13816 | 0,00839
CRJ9 0,64 01PO8GE190 2 0,064 1560 0,13 18,25 4,60 | 0,84 | 0,0515 | 0,01526 2,14198 0,53990 | 0,09859 | 0,00604
B77W 0,56 01P21GE217 2 0,341 1560 3,64 34,58 551 | 0,84 | 0,0790 | 1,99176 18,92174 3,01500 | 0,45964 | 0,04323
LJ75 0,40 1AS002 2 0,026 1560 9,04 47,70 | 3,72 | 0,84 | 0,1934 | 0,26940 1,42149 0,11086 | 0,02503 | 0,00576
PC12 0,34 PT6A-67 (tp) 1 0,005 1560 10,0 150,0 | 5,00 | 0,84 | 0,3000 | 0,02436 0,36535 0,01218 | 0,00205 | 0,00073
A332 0,32 01P14RR102 2 0,270 1560 2,46 23,97 | 4,66 | 0,84 | 0,0702 | 0,60904 5,93438 1,15370 | 0,20796 | 0,01738
C295 0,30 PW127G (tp) 2 0,011 1560 10,0 150,0 5,00 | 0,84 | 0,3000 | 0,09456 1,41840 0,04728 | 0,00794 | 0,00284
A339 0,30 01P19RR119 2 0,241 1560 0,0001 6,45 6,10 | 0,84 | 0,0717 | 0,00002 1,33626 1,26375 | 0,17402 | 0,01485
CL35 0,30 01P14HNO11 2 0,048 1560 1,00 30,90 3,98 | 0,84 | 0,0741 | 0,04126 1,27501 0,16422 | 0,03466 | 0,00306
A306 0,29 1PW048 2 0,211 1560 1,78 20,99 4,80 | 0,84 | 0,0887 | 0,31210 3,68033 0,84162 | 0,14728 | 0,01555
C56X 0,24 PW530 2 0,0299 1560 69,73 | 108,63 | 1,47 | 0,84 | 0,4792 | 1,43382 2,23370 0,03023 | 0,01727 | 0,00985
SUMA 2024 - kotowanie [Mg/rok]
Liczba operacji 183 683 HC Cco NOx SOx Pyt
lotniczych/rok*: 50,534 666,424 129,589 | 23,768 2,045

* -Przyjety do obliczen czas operacji kotowania (1560 s) uwzglednia tqcznie kotowanie przed startem i kofowanie po wylgdowaniu (tj. zawiera sie w nim kotowanie zwigzane z 2 operacjami lotniczymi — lgdowaniem i péZzniejszym
startem 1 statku powietrznego). W zwiqzku z powyzszym, do obliczen przyjeto liczbe kottowar trwajqcych 1560 s kazde na poziomie 50% liczby operacji lotniczych.

Zrédto: Opracowanie wtasne

12



Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na
terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie”

Zat. 4. Analiza emisji do powietrza

Multiconsult

POLSKA

Tabela 11. Zestawienie wielkosci emisji z operacji lotniczych przypadajgcej na poszczegélne emitory liniowe — trasy poruszania sie samolotéw. Emisje w roku 2024.

Wielko$¢ emisji z operacji lotniczych do putapu 1000 m (cykle LTO) z Portu Lotniczego Warszawa w 2024 roku [kg/h]

Symbol .
emitora e e co NOxt | NOwt | 50x/505® | il | punst | aromatyane | alfatvesne®.
11 KS Prég 11 - kotowanie przed startem 0,000238 0,003138 0,000610 | 0,000192 | 0,000112 | 0,000010 | 0,000010 0,000042 0,000196
118 Prég 11 - start 0,000004 0,000035 0,002203 0,000694 | 0,000063 | 0,000011 | 0,000011 0,000001 0,000003
11 W Prég 11 - wznoszenie 0,000012 0,000096 0,003842 0,001210 0,000161 0,000023 0,000023 0,000002 0,000010
111 Prég 11 - podejécie do ladowania 0,059394 1,549875 5,769240 1,817311 | 0,474679 | 0,063422 | 0,063422 0,010364 0,049030
11 KL Prég 11 - kotowanie po ladowaniu 1,152522 15,199086 2,955539 | 0,930995 | 0,542065 | 0,046649 | 0,046649 0,201115 0,951407
15 KS Prég 15 - kotowanie przed startem 1,169339 15,420867 2,998665 0,944580 | 0,549975 | 0,047330 | 0,047330 0,204050 0,965289
15_S Prég 15 - start 0,018609 0,171988 10,827682 3,410720 0,307504 0,053335 0,053335 0,003247 0,015362
15 W Prég 15 - wznoszenie 0,056832 0,471161 18,881107 5,947549 0,788931 0,112101 0,112101 0,009917 0,046915
15 L Prég 15 - podejécie do ladowania 0,000321 0,008385 0,031212 0,009832 0,002568 0,000343 0,000343 0,000056 0,000265
15 _KL Prég 15 - kotowanie po ladowaniu 0,006235 0,082228 0,015990 0,005037 0,002933 0,000252 0,000252 0,001088 0,005147
29 _KS Prég 29 - kotowanie przed startem 1,658146 21,867094 4,252166 1,339432 0,779876 0,067114 0,067114 0,289346 1,368799
29 S Prog 29 - start 0,026388 0,243883 15,353868 4,836468 0,436047 0,075629 0,075629 0,004605 0,021784
29 W Prog 29 - wznoszenie 0,080589 0,668116 26,773783 8,433742 1,118719 0,158962 0,158962 0,014063 0,066527
29 L Prég 29 - podejscie do ladowania 0,000415 0,010817 0,040266 | 0,012684 | 0,003313 | 0,000443 | 0,000443 0,000072 0,000342
29 KL Prég 29 - kotowanie po ladowaniu 0,008044 0,106081 0,020628 | 0,006498 | 0,003783 | 0,000326 | 0,000326 0,001404 0,006640
33 Ks Prég 33 - kotowanie przed startem 0,056628 0,746788 0,145217 | 0,045743 | 0,026634 | 0,002292 | 0,002292 0,009882 0,046746
33 5 Prog 33 - start 0,000901 0,008329 0,524354 | 0,165171 | 0,014892 | 0,002583 | 0,002583 0,000157 0,000744
33 W Prég 33 - wznoszenie 0,002752 0,022817 0,914358 | 0,288023 | 0,038206 | 0,005429 | 0,005429 0,000480 0,002272
33 L Prég 33 - podejécie do ladowania 0,088512 2,309707 8,597630 2,708253 | 0,707392 | 0,094515 | 0,094515 0,015445 0,073067
33 KL Prég 33 - kotowanie po ladowaniu 1,717550 22,650492 4,404502 1,387418 0,807815 0,069519 0,069519 0,299712 1,417837
X Suma kg/h: 6,1034 81,5410 102,5129 32,2916 6,6057 0,8003 0,8003 1,0650 5,0384
X Suma Mg/rok dla 8760 h: 53,466 714,299 898,013 282,874 57,866 7,011 7,011 9,330 44,136

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Przypisy do Tabeli powyzej:

1) Zgodnie z danymi literaturowymi3, zmierzony pomiarowo udziat dwutlenku azotu (NO2) w tlenkach azotu (NOx) emitowanych z silnikéw samolotéw podczas operacji
wykonywanych na terenie funkcjonujacego portu lotniczego wynosi od 28 do 35%. Do dalszych obliczen przyjeto srednig wartos¢ 31,5%.

2) Do dalszych obliczen przyjeto, ze 100% emitowanych tlenkéw siarki (SOx) stanowi¢ moze dwutlenek siarki (SO2);
3) Do dalszych obliczen przyjeto, ze 100% emitowanego pytu ogétem stanowi¢ moze pyt PM10 i PM2,5;

4) Emisja weglowodordw z silnikdw lotniczych jest efektem niepetnego spalania mieszanki paliwowej. Udziat weglowodoréw aromatycznych i alifatycznych w emitowanej
sumie weglowodoréw (HC) wynika z udziatu w/w rodzajow weglowodordw w paliwie lotniczym. Udziat weglowodordw aromatycznych w sumie weglowodoréw okreslono
na podstawie sktadu paliwa lotniczego Jet Al produkowanego przez Orlen S.A. Zgodnie z kartg produktu?, catkowita zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w paliwie
wynosi od 8,4% do 26,5% (wartosc srednia wynosi 17,45%); przyjeto, ze pozostate 82,55% stanowig weglowodory alifatyczne).

3 NO and NO; Emission Ratios Measured from In-Use Commercial Aircraft during Taxi and Takeoff, Environ. Sci. Technol. 2004, 38, 6078-6084

4 https://www.orlen.pl/PL/DlaBiznesu/Paliwa/Paliwalotnicze/Strony/PaliwoDoTurbinowychSilnikowJetAl.aspx
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Tabela 12. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Prognoza dla roku 2032. Faza startu.

Typ statku U::':;i':jw Typ .silnika Liczba Zuzycie paliwa SZ:::I Wskaznik emisji dla fazy startu [g/kg paliwa] Wielkos¢ emisji dlrao:‘(auzylfl\;tga;::kt])bllczona dia 2032
. . przyjetydo | . . " | podczas startu ..
powietrznego liczbie obliczer silnikow [kg/s/1 silnik] operacji . . -
operacji % (ICAO) [s] X SOx Pyt HC co NOx SOx Pyt
B38M 12,16 01P20CM136 2 1,014 42 0,05 0,17 55,26 0,84 0,0547 |0,06300 | 0,21421 | 69,63182 | 1,05846 | 0,06893
B738 5,67 8CMO051 2 1,221 42 0,1 0,2 28,8 0,84 0,1457 |0,07075 | 0,14150 | 20,37589 | 0,59430 | 0,10308
B788 1,86 12GE150 2 2,278 42 0,02 0,18 25,74 0,84 0,0526 |0,00866 | 0,07794 | 11,14552 | 0,36372 | 0,02278
B789 2,77 01P17GE211 2 2,704 42 0,02 0,05 42,71 0,84 0,0526 |0,01531|0,03827 |32,69199 | 0,64297 | 0,04026
E190 1,34 11GE146 2 0,870 42 0,05 0,89 19,68 0,84 0,5364 | 0,00596 | 0,10603 | 2,34463 | 0,10008 | 0,06391
E195 1,90 11GE144 2 0,870 42 0,05 0,89 19,68 0,84 0,1284 | 0,00845 | 0,15034 | 3,32448 | 0,14190| 0,02169
E295 19,56 01P20PW187 2 0,650 42 0,0001 0,0001 20,00 0,84 0,0599 | 0,00013|0,00013|25,98589 |1,09141| 0,07783
E290 16,79 01P20PW187 2 0,650 42 0,0001 0,0001 20,00 0,84 0,0599 | 0,00011 |0,00011 |22,30588 | 0,93685 | 0,06681
A21N 21,99 01P18PW157 2 1,023 42 0,02 0,23 25,46 0,84 0,1610 | 0,04598 | 0,52875|58,53082 | 1,93110| 0,37013
A20N 3,48 01P20CM128 2 0,861 42 0,02 0,24 30,80 0,84 0,0529 |0,00612 |0,07349| 9,43101 |0,25721| 0,01620
A320 2,14 3CM026 2 1,132 42 0,20 0,90 28,00 0,84 0,1118 |0,04951|0,22281 | 6,93176 | 0,20795| 0,02768
A321 0,99 01P101A025 2 1,433 42 0,01 0,38 35,43 0,84 0,1605 | 0,00145 |0,05509 | 5,13662 |0,12178 | 0,02327
PC12 0,51 PT6A-67 (tp) 1 0,070 42 2,00 7,00 30,00 0,84 0,05 0,00365 | 0,01277 | 0,05472 | 0,00153 | 0,00009
A319 1,32 3CM027 2 0,891 42 0,2 0,9 21,90 0,84 0,1118 |0,02404 |0,10817 | 2,63221 |0,10096 | 0,01344
CRJ9 0,70 01PO8GE190 2 0,648 42 0,02 0,64 14,69 0,84 0,0848 | 0,00093 | 0,02967 | 0,68096 |0,03894 | 0,00393
BCS3 1,91 01P20PW184 2 0,690 42 0,0001 0,0001 22,10 0,84 0,0619 | 0,00001 | 0,00001 | 2,97646 |0,11313 | 0,00834
B77W 0,70 01P21GE217 2 4,600 42 0,03 0,13 51,07 0,84 0,0700 | 0,00987 |0,04278|16,80533 | 0,27641 | 0,02303
75 0,57 1AS002 2 0,225 42 0,06 1,13 19,15 0,84 0,1582 | 0,00079 | 0,01481 | 0,25099 |0,01101| 0,00207
A306 0,47 1PW048 2 2,481 42 0,09 0,40 30,20 0,84 0,1113 |0,01072|0,04767 | 3,59879 | 0,10010| 0,01326
C295 0,74 PW127G (tp) 2 0,150 42 2,00 7,00 30,00 0,84 0,05 0,02269 | 0,07940 | 0,34031 | 0,00953 | 0,00057
A332 0,46 01P14RR102 2 3,139 42 0,01 0,21 35,56 0,84 0,1278 |0,00148 | 0,03099 | 5,24730 |0,12395| 0,01886
B734 0,45 1CMO007 2 1,154 42 0,03 0,90 20,70 0,84 0,1027 |0,00159 | 0,04776 | 1,09854 | 0,04458 | 0,00545
CL35 0,88 01P14HNO11 2 0,373 42 0,05 0,58 18,79 0,84 0,3864 | 0,00168 | 0,01946 | 0,63029 |0,02818 | 0,01296
B763 0,65 12PW101 2 2,567 42 0,08 0,58 31,74 0,84 0,1097 |0,01364 | 0,09890 | 5,41217 |0,14323 | 0,01871
L|czba" SUMA 2032 — faza startu [Mg/rok]
operacji
lotniczychw 233319 HC co NOx SOx Pyt
y
roku*: 0,367 | 2,141 | 307,564 | 8,439 1,023

* -do obliczen przyjeto liczbe startdw na poziomie 50% liczby operacji lotniczych w roku

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 13. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Prognoza dla roku 2032. Faza wznoszenia.

Udziat SP w Typ silnika Zuiycie paliwa | Sredni Wskaznik emisji dla fazy wznoszenia [g/kg Wielkos¢ emisji dla fazy wznoszenia obliczona dla
Typ statku dobowej X Liczba podczas czas paliwa] 2032 roku [Mg/rok]
powietrznego liczbie przy].ety ‘,jo silnikbw | wznoszenia operacji
e | S [kg/s/1 silnik] | (ICAO)[s] | HC co NOx | SOx Pyt HC co NOX SOx Pyt
B38M 12,16 01P20CM136 2 0,826 132 0,04 0,14 23,26 0,84 0,0520 0,12904 | 0,45164 | 75,03662 | 2,70984 | 0,16775
B738 5,67 8CMO051 2 0,999 132 0,1 0,6 22,5 0,84 0,1348 0,18193 | 1,09157 | 40,93370 | 1,52819 | 0,24524
B788 1,86 12GE150 2 1,876 132 0,02 0,36 15,36 0,84 0,0520 0,02241 | 0,40346 | 17,21420 | 0,94140 | 0,05828
B789 2,77 01P17GE211 2 2,196 132 0,02 0,11 24,90 0,84 0,0520 0,03907 | 0,21491 | 48,64760 | 1,64112 | 0,10159
E190 1,34 11GE146 2 0,717 132 0,09 0,77 16,22 0,84 0,2381 0,02777 | 0,23761 | 5,00524 | 0,25921 | 0,07347
E195 1,90 11GE144 2 0,717 132 0,09 0,77 16,22 0,84 0,1090 0,03938 | 0,33691 | 7,09698 | 0,36754 | 0,04769
E295 19,56 01P20PW187 2 0,540 132 0,0001 0,0001 16,70 0,84 0,0543 0,00034 | 0,00034 | 56,65380 | 2,84965 | 0,18421
E290 16,79 01P20PW187 2 0,540 132 0,0001 0,0001 16,70 0,84 0,0543 0,00029 | 0,00029 | 48,63074 | 2,44610 | 0,15812
A21N 21,99 01P18PW157 2 0,839 132 0,05 0,22 19,84 0,84 0,1406 0,29628 | 1,30365 | 117,5652 | 4,97756 | 0,83315
A20N 3,48 01P20CM128 2 0,710 132 0,02 0,26 13,38 0,84 0,0517 0,01587 | 0,20633 | 10,61802 | 0,66660 | 0,04103
A320 2,14 3CM026 2 0,935 132 0,20 0,90 23,20 0,84 0,0979 0,12853 | 0,57839 | 14,90951 | 0,53983 | 0,06292
A321 0,99 01P101A025 2 1,142 132 0,02 0,41 25,65 0,84 0,2524 0,00726 | 0,14888 | 9,31405 | 0,30502 | 0,09165
PC12 0,51 PT6A-67 (tp) 1 0,060 132 1,20 5,00 40,00 0,84 0,0400 0,00590 | 0,02457 | 0,19656 | 0,00413 | 0,00020
A319 1,32 3CM027 2 0,742 132 0,20 1,00 18,50 0,84 0,0713 0,06292 | 0,31458 | 5,81969 | 0,26425 | 0,02243
CRJ9 0,70 01PO8GE190 2 0,530 132 0,02 0,57 12,60 0,84 0,0550 0,00238 | 0,06792 1,50139 | 0,10009 | 0,00655
BCS3 1,91 01P20PW184 2 0,580 132 0,0001 0,0001 18,10 0,84 0,0559 0,00004 | 0,00004 | 6,44006 | 0,29888 | 0,01989
B77W 0,70 01P21GE217 2 3,566 132 0,02 0,14 36,44 0,84 0,0625 0,01603 | 0,11224 | 29,21512 | 0,67346 | 0,05011
75 0,57 1AS002 2 0,186 132 0,07 1,62 16,02 0,84 0,1538 0,00238 | 0,05516 | 0,54551 | 0,02860 | 0,00524
A306 0,47 1PW048 2 2,004 132 0,02 0,54 23,70 0,84 0,1055 0,00605 | 0,16336 | 7,16958 | 0,25411 | 0,03192
C295 0,74 PW127G (tp) 2 0,128 132 1,20 5,00 40,00 0,84 0,0400 0,03651 | 0,15211 | 1,21689 | 0,02555 | 0,00122
A332 0,46 01P14RR102 2 2,530 132 0,01 0,49 26,82 0,84 0,1522 0,00374 | 0,18316 | 10,02506 | 0,31398 | 0,05689
B734 0,45 1CMO007 2 0,954 132 0,04 0,90 17,80 0,84 0,0834 0,00552 | 0,12409 | 2,45432 | 0,11582 | 0,01150
CL35 0,88 01P14HNO11 2 0,309 132 0,06 0,59 16,64 0,84 0,4024 0,00524 | 0,05153 1,45326 | 0,07336 | 0,03514
B763 0,65 12PW101 2 2,036 132 0,06 0,49 25,03 0,84 0,0998 0,02550 | 0,20828 | 10,63903 | 0,35704 | 0,04242
Liczba operacji SUMA 2032- faza wznoszenia [Mg/rok]
lotniczych/rok* 243319 HC co NOXx SOx Pyt
: 1,060 6,431 528,302 21,741 2,349

* -do obliczen przyjeto liczbe startéw (i pézniejszych operacji wznoszenia) na poziomie 50% liczby operacji lotniczych w roku

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 14. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Prognoza dla roku 2032. Faza podejscia do ladowania.

. Zuzycie paliwa < . | Wskaznik emisji dla fazy podejscia do ladowania Wielkos¢ emisji dla fazy podejscia do Ilgdowania
LLHEIEA Typ silnika podczas Szl [g/kg paliwa] obliczona dla 2032 roku [Mg/rok]
Typ statku dobowej . Liczba L, . czas
powietrznego liczbie przy].ety ‘,jo silnikow s .do operacji
el obliczen quowa.nl:il (ICAO) [s] HC co NOx SOx Pyt HC co NOXx SOx Pyt
[kg/s/1 silnik]

B38M 12,16 01P20CM136 2 0,273 240 0,05 1,11 11,59 0,84 0,0566 0,09693 | 2,15182 | 22,46813 |1,62841 | 0,10972
B738 5,67 8CMO051 2 0,338 240 0,1 1,6 10,8 0,84 0,0571 0,11191 | 1,79063 | 12,08678 | 0,94008 | 0,06390
B788 1,86 12GE150 2 0,618 240 0,06 2,91 9,11 0,84 0,1102 | 0,04028 | 1,95336 | 6,11515 | 0,56386 | 0,07397
B789 2,77 01P17GE211 2 0,693 240 0,04 1,61 11,56 0,84 0,1102 | 0,04484 | 1,80479 | 12,95860 | 0,94163 | 0,12353
E190 1,34 11GE146 2 0,239 240 0,1 4,02 7,94 0,84 0,0653 | 0,01870 | 0,75182 | 1,48495 |0,15710| 0,01221
E195 1,90 11GE144 2 0,239 240 0,1 4,02 7,94 0,84 0,0574 0,02652 | 1,06602 | 2,10552 |0,22275| 0,01522
E295 19,56 01P20PW187 2 0,200 240 0,10 3,30 9,80 0,84 0,0548 0,22845 | 7,53876 |22,38784 | 1,91896 | 0,12519
E290 16,79 01P20PW187 2 0,200 240 0,10 3,30 9,80 0,84 0,0548 0,19610 | 6,47116 | 19,21737 | 1,64720| 0,10746
A21N 21,99 01P18PW157 2 0,278 240 0,02 3,44 9,40 0,84 0,0599 | 0,07140 | 12,28049 | 33,55716 | 2,99872 | 0,21384
A20N 3,48 01P20CM128 2 0,244 240 0,04 2,65 8,75 0,84 0,0542 | 0,01983 | 1,31402 | 4,33875 | 0,41652 | 0,02688
A320 2,14 3CM026 2 0,312 240 0,50 2,30 10,00 0,84 0,0802 | 0,19495 | 0,89677 | 3,89902 |0,32752 | 0,03127
A321 0,99 01P101A025 2 0,405 240 0,06 1,54 11,24 0,84 0,4591 | 0,01405 | 0,36058 | 2,63174 |0,19668 | 0,10749
PC12 0,51 PT6A-67 (tp) 1 0,021 240 3,50 15,00 20,00 0,84 0,0800 0,01094 | 0,04691 | 0,06254 |0,00263 | 0,00025
A319 1,32 3CM027 2 0,26 240 0,70 3,40 8,70 0,84 0,0918 0,14029 | 0,68142 1,74363 | 0,16835| 0,01840
CRJ9 0,70 01PO8GE190 2 0,179 240 0,06 4,24 10,75 0,84 0,0534 0,00439 | 0,31024 | 0,78659 |0,06146 | 0,00391
BCS3 1,91 01P20PW184 2 0,210 240 0,10 2,50 10,10 0,84 0,0548 | 0,02342 | 0,58557 | 2,36571 |0,19675| 0,01284
B77W 0,70 01P21GE217 2 1,073 240 0,05 2,16 16,17 0,84 0,0613 | 0,02193 | 0,94741 | 7,09243 | 0,36844 | 0,02689
75 0,57 1AS002 2 0,072 240 1,41 15,56 6,92 0,84 0,1979 | 0,03379 | 0,37291 | 0,16584 |0,02013 | 0,00474
A306 0,47 1PW048 2 0,682 240 0,14 1,88 11,80 0,84 0,0794 | 0,02621 | 0,35191 | 2,20878 | 0,15723 | 0,01486
C295 0,74 PW127G (tp) 2 0,045 240 3,50 15,00 20,00 0,84 0,0800 0,06806 | 0,29169 | 0,38892 |0,01633| 0,00156
A332 0,46 01P14RR102 2 0,821 240 0,04 1,56 10,42 0,84 0,0714 0,00882 | 0,34404 | 2,29803 |0,18525| 0,01575
B734 0,45 1CMO007 2 0,336 240 0,07 3,10 9,10 0,84 0,0767 0,00618 | 0,27372 | 0,80349 |0,07417| 0,00677
CL35 0,88 01P14HNO11 2 0,107 240 0,12 5,98 9,03 0,84 0,0667 | 0,00660 | 0,32882 | 0,49653 | 0,04619 | 0,00367
B763 0,65 12PW101 2 0,696 240 0,10 2,04 11,91 0,84 0,0584 | 0,02642 | 0,53894 | 3,14646 |0,22192 | 0,01543

Liczba operacji 143319 :t:JMA 2032c;faza poc:\.lg: quow:(r)\)l(a [Mg/rc;k]'

lotniczych/rok*: y
1,441 43,454 164,810 | 13,478 1,136

* -do obliczen przyjeto liczbe lgdowar na poziomie 50% liczby operacji lotniczych w roku

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 15. Obliczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych. Prognoza dla roku 2032. Kotowanie (w tym kotowanie po wylagdowaniu i przed startem).

Udziat SP w A Zuzycie paliwa Sredni Wskaznik emisji dla kotowania Wielkos¢ emisji dla kotowania obliczona dla 2032 roku
. Typ silnika . .
Ty;? statku d(?bO\{Vej Tl .I.lc.zb’a podc.zas czas ) [g/kg paliwa] [Mg/rok]
powietrznego o;:rz:c'j? o e LS k°";“1'2'i'|:'i|[(']‘g/ s (I"CT(;T[’S'] HC co | NOox | sox | Pyt HC co NOx SOx Pyt
B38M 12,16 01P20CM136 2 0,095 1560 0,51 14,40 | 4,59 | 0,84 | 0,0525 | 2,23629 63,14228 | 20,12660 | 3,68330 | 0,23021
B738 5,67 8CMO051 2 0,113 1560 1,9 18,8 4,7 0,84 | 0,0639 | 4,62078 | 45,72145 | 11,43036 | 2,04287 | 0,15540
B788 1,86 12GE150 2 0,210 1560 0,64 19,73 4,37 | 0,84 | 0,0563 | 0,94888 29,25230 6,47909 | 1,24541 | 0,08347
B789 2,77 01P17GE211 2 0,221 1560 0,38 13,80 | 4,99 | 0,84 | 0,0563 | 0,88299 | 32,06651 | 11,59507 | 1,95187 | 0,13082
E190 1,34 11GE146 2 0,088 1560 4,02 41,73 | 3,69 | 0,84 | 0,0663 | 1,79934 | 18,67826 1,65164 | 0,37598 | 0,02968
E195 1,90 11GE144 2 0,088 1560 4,02 41,73 | 3,69 | 0,84 | 0,0791 | 2,55131 | 26,48410 2,34187 | 0,53311| 0,05020
E295 19,56 01P20PW187 2 0,070 1560 0,20 22,20 5,20 | 0,84 | 0,0510 | 1,03944 | 115,37733 | 27,02532 | 4,36563 | 0,26506
E290 16,79 01P20PW187 2 0,070 1560 0,20 22,20 5,20 | 0,84 | 0,0510 | 0,89224 | 99,03811 | 23,19812 | 3,74739 | 0,22752
A21N 21,99 01P18PW157 2 0,099 1560 0,26 24,06 531 | 0,84 | 0,0650 | 2,14850 | 198,81844 | 43,87888 | 6,94129 | 0,53712
A20N 3,48 01P20CM128 2 0,091 1560 0,29 21,63 4,61 | 0,84 | 0,0514 | 0,34859 26,00027 5,54143 | 1,00972 | 0,06179
A320 2,14 3CM026 2 0,104 1560 4,60 23,40 | 4,30 | 0,84 | 0,0827 | 3,88602 19,76804 3,63259 | 0,70962 | 0,06986
A321 0,99 01P10I1A025 2 0,147 1560 0,12 10,12 | 5,60 | 0,84 | 0,1262 | 0,06629 5,59028 3,09344 | 0,46402 | 0,06971
PC12 0,51 PT6A-67 (tp) 1 0,005 1560 10,0 150,0 | 5,00 | 0,84 | 0,3000 | 0,04840 0,72594 0,02420 | 0,00407 | 0,00145
A319 1,32 3CM027 2 0,094 1560 6,20 30,00 3,8 0,84 | 0,0931 | 2,92008 14,12940 1,78972 | 0,39562 | 0,04385
CRJ9 0,70 01PO8GE190 2 0,064 1560 0,13 18,25 4,60 | 0,84 | 0,0515 | 0,02211 3,10343 0,78223 | 0,14284 | 0,00876
BCS3 1,91 01P20PW184 2 0,070 1560 0,10 19,30 560 | 0,84 | 0,0504 | 0,05075 9,79466 2,84197 | 0,42630 | 0,02558
B77W 0,70 01P21GE217 2 0,341 1560 3,64 34,58 551 | 0,84 | 0,0790 | 3,29803 31,33127 4,99235 | 0,76108 | 0,07158
75 0,57 1AS002 2 0,026 1560 9,04 47,70 | 3,72 | 0,84 | 0,1934 | 0,50853 2,68329 0,20926 | 0,04725| 0,01088
A306 0,47 1PW048 2 0,211 1560 1,78 20,99 | 4,80 | 0,84 | 0,0887 | 0,67004 7,90121 1,80685 | 0,31620 | 0,03339
C295 0,74 PW127G (tp) 2 0,011 1560 10,0 150,0 | 5,00 | 0,84 | 0,3000 | 0,30898 4,63464 0,15449 | 0,02595 | 0,00927
A332 0,46 01P14RR102 2 0,270 1560 2,46 23,97 | 466 | 0,84 | 0,0702 | 1,15973 11,30031 2,19689 | 0,39601 | 0,03309
B734 0,45 1CMO007 2 0,124 1560 1,42 26,80 | 4,30 | 0,84 | 0,0839 | 0,30076 5,67636 0,91076 | 0,17792 | 0,01777
CL35 0,88 01P14HNO11 2 0,048 1560 1,00 30,90 3,98 | 0,84 | 0,0741 | 0,16033 4,95431 0,63813 | 0,13468 | 0,01188
B763 0,65 12PW101 2 0,206 1560 11,63 44,46 3,72 | 0,84 | 0,1243 | 5,91100 22,59699 1,89071 | 0,42693 | 0,06318
Liczba operacji SUMA 2032 - kotowanie [Mg/rok]
lotniczych w 243319 HC Cco NOx SOx Pyt
roku*: 36,779 798,769 178,232 | 30,325 2,242

* -Przyjety do obliczen czas operacji kotowania (1560 s) uwzglednia fgcznie kofowanie przed startem i kotowanie po wylgdowaniu (tj. zawiera sie w nim kotowanie zwigzane z 2 operacjami lotniczymi —
Igdowaniem i péZzniejszym startem 1 statku powietrznego). W zwigzku z powyzszym, do obliczen przyjeto liczbe kottowar trwajqcych 1560 s kazde na poziomie 50% liczby operacji lotniczych.

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 16. Zestawienie wielkosci emisji z operacji lotniczych przypadajgcej na poszczegélne emitory liniowe — trasy poruszania sie samolotéw. Emisje w roku 2032

symbol . Wielko$¢ emisji z operacji lotniczych do putapu 1000 m (cykle LTO) z Portu Lotniczego Warszawa w 2032 roku [kg/h]
emitora e He co NOxt | Nyt | 50x/50x% | (L | DSl | aromatyenel | aifatvemme
11_KS Prég 11 - kotowanie przed startem | 0,000173 0,003761 0,000839 | 0,000264 | 0,000143 | 0,000011 | 0,000011 0,000030 0,000143
115 Prég 11 - start 0,000003 0,000020 0,002896 | 0,000912 | 0,000079 | 0,000010 | 0,000010 0,000001 0,000003
11 W Prég 11 - wznoszenie 0,000010 0,000061 0,004975 | 0,001567 | 0,000205 | 0,000022 | 0,000022 0,000002 0,000008
11.L Prég 11 - podejécie do ladowania 0,065730 1,982096 7,517621 | 2,368050 | 0,614797 | 0,051806 | 0,051806 0,011470 0,054260
11 KL Prég 11 - kotowanie po ladowaniu | 0,838826 | 18217479 4,064925 1,280452 | 0,691622 | 0,051122 | 0,051122 0,146375 0,692450
15_KS Prég 15 - kotowanie przed startem | 0,851065 | 18,483304 4,124240 | 1,299136 | 0,701714 | 0,051868 | 0,051868 0,148511 0,702555
15_S Prég 15 - start 0,016962 0,099088 14,233914 4,483683 0,390566 0,047356 0,047356 0,002960 0,014002
15 W Prog 15 - wznoszenie 0,049074 | 0,297623 24,449539 | 7,701605 | 1,006177 | 0,108692 | 0,108692 0,008563 0,040511
15 L Prog 15 - podejécie do ladowania | 0,000356 | 0,010723 0,040671 | 0,012811 | 0,003326 | 0,000280 | 0,000280 0,000062 0,000294
15_KL Prog 15 - kotowanie po ladowaniu | 0,004538 | 0,098558 0,021992 | 0,006927 | 0,003742 | 0,000277 | 0,000277 0,000792 0,003746
29 KS Prog 29 - kotowanie przed startem | 1,206828 | 26,209690 5,848254 | 1,842200 | 0,995044 | 0,073550 | 0,073550 0,210591 0,996236
29 S Prég 29 - start 0,024053 0,140508 20,183971 6,357951 0,553830 0,067152 0,067152 0,004197 0,019855
29 W Prog 29 - wznoszenie 0,069588 | 0,422035 34,669930 | 10,921028 | 1,426779 | 0,154128 | 0,154128 0,012143 0,057445
29 L Prég 29 - podejécie do ladowania 0,000459 0,013834 0,052469 | 0,016528 | 0,004291 | 0,000362 | 0,000362 0,000080 0,000379
29 KL Prog 29 - kotowanie po ladowaniu | 0,005855 0,127148 0,028371 | 0,008937 | 0,004827 | 0,000357 | 0,000357 0,001022 0,004833
33 KS Prog 33 - kotowanie przed startem | 0,041215 0,895093 0,199725 | 0,062913 | 0,033982 | 0,002512 | 0,002512 0,007192 0,034023
33 s Prog 33 - start 0,000821 0,004799 0,689308 | 0,217132 | 0,018914 | 0,002293 | 0,002293 0,000143 0,000678
33 W Prog 33 - wznoszenie 0,002377 0,014413 1,184021 | 0,372967 | 0,048726 | 0,005264 | 0,005264 0,000415 0,001962
33 L Prég 33 - podejscie do ladowania 0,097955 2,953826 11,203161 | 3,528996 | 0,916203 | 0,077204 | 0,077204 0,017093 0,080862
33 KL Prog 33 - kofowanie po ladowaniu | 1,250063 | 27,148663 6,057770 | 1,908197 | 1,030692 | 0,076185 | 0,076185 0,218136 1,031927
X Suma kg/h: 4,5259 97,1227 134,5786 42,3923 8,4457 0,7704 0,7704 0,7898 3,7362
X Suma Mg/rok dla 8760 h: 39,647 850,795 1178,908 371,356 73,984 6,749 6,749 6,918 32,729

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Przypisy do Tabeli powyzej:

1) Zgodnie z danymi literaturowymi®, zmierzony pomiarowo udziat dwutlenku azotu (NO2) w tlenkach azotu (NOx) emitowanych z silnikdéw samolotéw podczas operacji
wykonywanych na terenie funkcjonujacego portu lotniczego wynosi od 28 do 35%. Do dalszych obliczen przyjeto srednig wartos¢ 31,5%.

2) Do dalszych obliczen przyjeto, ze 100% emitowanych tlenkéw siarki (SOx) stanowi¢ moze dwutlenek siarki (SO2);
3) Do dalszych obliczen przyjeto, ze 100% emitowanego pytu ogétem stanowi¢ moze pyt PM10 i PM2,5;

4) Emisja weglowodordw z silnikdw lotniczych jest efektem niepetnego spalania mieszanki paliwowej. Udziat weglowodoréw aromatycznych i alifatycznych w emitowanej
sumie weglowodoréw (HC) wynika z udziatu w/w rodzajow weglowodordw w paliwie lotniczym. Udziat weglowodoréw aromatycznych w sumie weglowodoréw okreslono
na podstawie skfadu paliwa lotniczego Jet A1 produkowanego przez Orlen S.A. Zgodnie z kartg produktu®, catkowita zawartoéé¢ weglowodoréw aromatycznych w paliwie
wynosi od 8,4% do 26,5% (wartosc srednia wynosi 17,45%); przyjeto, ze pozostate 82,55% stanowig weglowodory alifatyczne).

5 NO and NO; Emission Ratios Measured from In-Use Commercial Aircraft during Taxi and Takeoff, Environ. Sci. Technol. 2004, 38, 6078-6084

6 https://www.orlen.pl/PL/DlaBiznesu/Paliwa/Paliwalotnicze/Strony/PaliwoDoTurbinowychSilnikowJetAl.aspx
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Emisje niezorganizowane z ruchu pojazdéw po pfycie lotniska

Po ptycie lotniska odbywa sie nastepujacy ruch pojazdéw zwigzany z obstugg naziemng samolotéw i pasazerdw:
holowanie i wypychanie samolotéw za pomocg ciggnikdow lotniskowych, ruch cystern z paliwem do tankowania
samolotéw, ruch wdzkéow bagazowych, ruch pojazdéw cateringu, ruch autobuséw dowozacych pasazeréw do
samolotéw na ptytach postojowych, jak rowniez ruch pojazdow obstugi technicznej i oczyszczarek.

Aktualng wielko$¢ emisji z ruchu pojazddw po terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie obliczono na

podstawie wielkosci rocznego zuzycia paliw dla poszczegdlnych grup pojazdow, ktére oszacowano na nastepujacym
poziomie:

Samochody osobowe:
o Benzyna silnikowa: 562 Mg/rok

o Olej napedowy: 165 Mg/rok

Pojazdy inne niz osobowe o masie do 3,5 tony:

o Olej napedowy: 112 Mg/rok

Pojazdy o masie powyzej 3,5 tony:

o Olej napedowy: 432 Mg/rok

Ciaggniki i pojazdy wolnobiezne:
o Benzyna silnikowa: 105 Mg/rok
o Olej napedowy: 325 Mg/rok

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza obliczono na podstawie wskaznikdw emisji odniesionych do jednostki
zuzytego paliwa, ktdre przedstawione sg w opracowaniu ,,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023”
(sekcje , 1.A.4 Non road mobile machinery 2023” i ,,1.A.3.b.i-iv Road transport 2024”) Europejskiej Agencji Srodowiska:

Tabela 17. Zestawienie wskaznikow emisji z ruchu pojazdéw (EEA)

Sredni wskaznik emisji [g/kg paliwal]
Kategoria pojazdu Rodzaj paliwa
co NMVvocC ¢ NOx Pyt ogétem
Benzyna 48,36 7,75 3,98 0,02
Osobowe
Olej napedowy 2,41 0,51 11,77 0,78
Inne niz osobowe o .
masie do 3,5 tony Olej napedowy 6,81 1,23 13,48 1,22
Cigzarowe -0 masie Olej napedowy 6,10 0,90 25,95 0,55
powyzej 3,5 tony
wolnobiezne Olej napedowy 10,744 3,377 32,629 2,104

1) Niemetanowe lotne zwiqzki organiczne
Zrédto: Opracowanie wiasne

Do obliczen wielkos$ci emisji zatozono dodatkowo:

. Zawarto$¢ siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 czerwca 2024
r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych). Wielko$¢ emisji dwutlenku siarki obliczono przyjmujac
catkowite utlenienie siarki zawartej w paliwie do SO2 w procesie spalania - wskaznik emisji dwutlenku siarki
przy takim zatozeniu wynika z relacji masy molowej siarki zawartej w paliwie (32 u) do masy molowej dwutlenku
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siarki powstajgcego po jej utlenieniu w procesie spalania (64 u) i wynosi 2 x 10= 20 mg SO2/kg paliwa (0,02 g
SO2/kg paliwa);

. Przyjeto, ze 100% niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO) stanowié¢ bedzie mieszanina
weglowodorow (HC) zawartych w paliwie, ktére nie ulegly spaleniu; przyjeto, ze emisja weglowodorow
aromatycznych stanowi¢ moze do 35% sumy weglowodoréw (HC), pozostate 65% stanowi¢ bedg weglowodory
alifatyczne (Zrédto: Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych Tom 1, Jerzy Merkisz, Wydawnictwo
Politechniki Poznariskiej, 1998 r. oraz Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 czerwca 2024 r.
w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych);

. Przyjeto, ze pyt drobnych frakcji (PM10 i PM2,5) stanowi¢ bedzie 100% emisji pytu ogdtem.

Poniewaz natezenia ruchu pojazdéw po ptycie lotniska sg bezposrednio zwigzane z liczbg obstugiwanych samolotow,
dla prognozy na rok 2032 przyjeto wzrost zuzycia paliw proporcjonalny do wzrostu liczby operacji lotniczych. Z uwagi na
fakt, ze spdtka Polskie Porty Lotnicze S.A.sukcesywnie modernizuje tabor wykorzystywanych pojazdéw wymieniajac
pojazdy na nowe (spetniajace coraz bardziej rygorystyczne normy emisji spalin) spodziewac sie nalezy, ze wzrost ogolnej
wielkosci emisji z ruchu pojazdow w roku 2032 bedzie proporcjonalnie nieco mniejszy od wzrostu ilosci zuzytego paliwa.
Niemniej jednak, ze wzgledu na brak mozliwosci precyzyjnego przewidzenia stopnia zmiany struktury typow silnikow
pojazdéw uzytkowanych przez Wnioskodawce w w/w horyzoncie czasowym, do obliczern wielkosci emisji oraz
oddziatywania na stan jakosci powietrza przyjeto wzrost emisji z pojazdéw obstugi naziemnej proporcjonalny do wzrostu
liczby operacji lotniczych.

Zestawienie wielkosci emisji niezorganizowanej z ruchu pojazdéw po ptycie lotniska przedstawiono ponizej:

Tabela 18. Obliczenia wielkosci emisji z ruchu pojazdéw po ptycie lotniska. Stan obecny.

Zrédto emisii: Zuzycie sredni Wielkos¢ emisji
. . paliwa . wskaznik
kategon:‘;\ po'jazdu, (e A Substancja emisji [g/kg Ma/rok] fig/h]
rodzaj paliwa [Mg/rok] ]
Tlenek wegla (CO) 48,36 27,178320 3,102548
Weglowodory aromatyczne 2,7125 1,524425 0,174021
Weglowodory alifatyczne 5,0375 2,831075 0,323182
Tlenki azotu (NOXx) 3,98 2,236760 0,255338
Osobowe, Benzyna >62 Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,011240 | 0,001283
Pyt ogétem 0,02 0,011240 0,001283
Pyt PM10 0,02 0,011240 0,001283
Pyt PM2,5 0,02 0,011240 0,001283
Tlenek wegla (CO) 2,41 0,397650 0,045394
Weglowodory aromatyczne 0,1785 0,029453 0,003362
Weglowodory alifatyczne 0,3315 0,054698 0,006244
Osobowe, Olej 165 Tlenki azotu (NOXx) 11,77 1,942050 0,221695
napedowy Dwutlenek siarki (502) 0,02 0,003300 0,000377
Pyt ogétem 0,78 0,128700 0,014692
Pyt PM10 0,78 0,128700 0,014692
Pyt PM2,5 0,78 0,128700 0,014692
Tlenek wegla (CO) 6,81 0,762720 0,087068
Weglowodory aromatyczne 0,4305 0,048216 0,005504
B Weglowodory alifatyczne 0,7995 0,089544 0,010222
':q’;‘;g';g?:‘;‘c’:’:yo " Tlenki azotu (NOx) 13,48 1,509760 | 0,172347
. ! ! Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,002240 0,000256
Olej napedowy -
Pyt ogétem 1,22 0,136640 0,015598
Pyt PM10 1,22 0,136640 0,015598
Pyt PM2,5 1,22 0,136640 0,015598
432 Tlenek wegla (CO) 6,1 2,635200 0,300822
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Zrédto emisji: Zuzycie Sredni Wielkos¢ emisji
. . paliwa . wskaznik
kateiorl.a p(:.jazdu, S e Substancja emisji [g/kg [Mg/rok] lig/h]
roczaj paliwa [Mg/rok] paliwa]
Weglowodory aromatyczne 0,315 0,136080 0,015534
Weglowodory alifatyczne 0,585 0,252720 0,028849
Ciezarowe - 0 masie Tlenki azotu (NOXx) 25,95 11,210400 1,279726
powyzej 3,5 tony, Dwutlenek siarki (502) 0,02 0,008640 0,000986
Olej napedowy Pyt ogdtem 0,55 0,237600 0,027123
Pyt PM10 0,55 0,237600 0,027123
Pyt PM2,5 0,55 0,237600 0,027123
Tlenek wegla (CO) 770,368 80,888640 9,233863
Weglowodory aromatyczne 6,61255 0,694318 0,079260
. Weglowodory alifatyczne 12,2805 1,289447 0,147197
Ciagniki i pojazdy -
wolnobieine 105 Tlenki azotu (NOx) 7,117 0,747285 0,085307
Benzyna ’ Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,002100 0,000240
Pyt ogétem 0,157 0,016485 0,001882
Pyt PM10 0,157 0,016485 0,001882
Pyt PM2,5 0,157 0,016485 0,001882
Tlenek wegla (CO) 10,744 3,491800 0,398607
Weglowodory aromatyczne 1,182 0,384134 0,043851
Ciagniki i pojazdy Weglowodory alifatyczne 2,195 0,713391 0,081437
wolnobiezne, Olej 395 Tlenki azotu (NOXx) 32,629 10,604425 1,210551
napedowy Dwutlenek siarki (5O2) 0,02 0,006500 0,000742
Pyt ogétem 2,104 0,683800 0,078059
Pyt PM10 2,104 0,683800 0,078059
Pyt PM2,5 2,104 0,683800 0,078059
Suma emisji z ruchu Tlenek wegla (CO) X 115,354330 | 13,168303
pojazdéw po ptycie Weglowodory aromatyczne X 2,816625 0,321533
lotniska Weglowodory alifatyczne X 5,230875 0,597132
« Tlenki azotu (NOXx) X 28,250680 3,224963
Emisja z emitora Dwutlenek siarki (SO2) X 0,034020 0,003884
powierzchniowego Pyt ogdétem X 1,214465 0,138638
Pyt PM10 X 1,214465 0,138638
Stan obecny Pyt PM2,5 X 1,214465 0,138638

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 19. Obliczenia wielkosci emisji z ruchu pojazdéw po ptycie lotniska. Prognoza na rok 2032.

Zrédto emisji: Zuiycie Sred’ni. Wielkos¢ emisji
. . paliwa ) wskaznik
kategoria pojazdu, Substancja o e
rodzaj paliwa [ ere] emisit [Mg/rok] [kg/h]
e [Mg/rok] [g/kg paliwal : ‘
Tlenek wegla (CO) 48,36 35,979840 4,107288
Weglowodory aromatyczne 2,7125 2,018100 0,230377
Weglowodory alifatyczne 5,0375 3,747900 0,427842
Tlenki azotu (NOXx) 3,98 2,961120 0,338027
Osob B 744
SOPOWE, Benzyna Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,014880 | 0,001699
Pyt ogétem 0,02 0,014880 0,001699
Pyt PM10 0,02 0,014880 0,001699
Pyt PM2,5 0,02 0,014880 0,001699
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rédto emisii N redn Wielkos¢ emisii
kategoria pojazdu, LELLT Substancja ws a.zT
rodzaj paliwa (prognoza) Sl [Mg/rok] [kg/h]
[Mg/rok] [g/kg paliwa]
Tlenek wegla (CO) 2,41 0,525380 0,059975
Weglowodory aromatyczne 0,1785 0,038913 0,004442
Weglowodory alifatyczne 0,3315 0,072267 0,008250
Osobowe, Olej 218 Tlenki azotu (NOXx) 11,77 2,565860 0,292906
napedowy Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,004360 0,000498
Pyt ogdtem 0,78 0,170040 0,019411
Pyt PM10 0,78 0,170040 0,019411
Pyt PM2,5 0,78 0,170040 0,019411
Tlenek wegla (CO) 6,81 1,007880 0,115055
Weglowodory aromatyczne 0,4305 0,063714 0,007273
. Weglowodory alifatyczne 0,7995 0,118326 0,013508
';2;2'22;022‘3’:\/0 Lag Tlenki azotu (NOx) 13,48 1,995040 | 0,227744
. ’ ’ Dwutlenek siarki (502) 0,02 0,002960 0,000338
Olej napedowy -
Pyt ogétem 1,22 0,180560 0,020612
Pyt PM10 1,22 0,180560 0,020612
Pyt PM2,5 1,22 0,180560 0,020612
Tlenek wegla (CO) 6,1 3,489200 0,398311
Weglowodory aromatyczne 0,315 0,180180 0,020568
. . Weglowodory alifatyczne 0,585 0,334620 0,038199
Cigzarowe - 0 masie Tlenki azotu (NOx) 25,95 14,843400 | 1,694452
powyzej 3,5 tony, 572 —
Olej napedowy Dwutlenek S,Iarkl (S02) 0,02 0,011440 0,001306
Pyt ogétem 0,55 0,314600 0,035913
Pyt PM10 0,55 0,314600 0,035913
Pyt PM2,5 0,55 0,314600 0,035913
Tlenek wegla (CO) 770,368 107,081152 12,223876
Weglowodory aromatyczne 6,61255 0,919144 0,104925
Ciagniki i pojazdy Weglowodory alifatyczne 12,2805 1,706983 0,194861
wolnobieine 139 Tlenki azotu (NOx) 7,117 0,989263 0,112930
Benzyna ! Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,002780 0,000317
Pyt ogétem 0,157 0,021823 0,002491
Pyt PM10 0,157 0,021823 0,002491
Pyt PM2,5 0,157 0,021823 0,002491
Tlenek wegla (CO) 10,744 4,619920 0,527388
Weglowodory aromatyczne 1,182 0,508239 0,058018
Ciagniki i pojazdy Weglowodory alifatyczne 2,195 0,943872 0,107748
wolnobieine, Olej 430 Tlenki azotu (NOx) 32,629 14,030470 1,601652
napedowy Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,008600 0,000982
Pyt ogétem 2,104 0,904720 0,103279
Pyt PM10 2,104 0,904720 0,103279
Pyt PM2,5 2,104 0,904720 0,103279
Suma emisji z ruchu Tlenek wegla (CO) X 152,703372 17,431892
pojazddéw po ptycie Weglowodory aromatyczne X 3,728290 0,425604
lotniska Weglowodory alifatyczne X 6,923967 0,790407
X Tlenki azotu (NOx) X 37,385153 4,267712
Emisja z emitora Dwutlenek siarki (5O2) X 0,045020 0,005139
powierzchniowego Pyt ogétem X 1,606623 0,183404
Pyt PM10 X 1,606623 0,183404
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Zrédto emisji: Zuiycie Sred’ni. Wielko$¢ emisji
. . paliwa . wskaznik
kategoria pojazdu, Substancja . o
rodzaj paliwa (prognoza) Sl [Mg/rok] [kg/h]
[Mg/rok] [g/kg paliwa]
Prognoza na rok
Bveean Pyt PM2,5 x 1,606623 | 0,183404

Zrédto: Opracowanie wtasne

Teren Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie, po ktdrym poruszajg sie pojazdy, uwzgledniono w modelu
rozprzestrzeniania zanieczyszczen jako emitor powierzchniowy.

Emisje niezorganizowane z ruchu pojazdow po drodze dojazdowej do terminala i po parkingach (w obrebie terenu
spotki Polskie Porty Lotnicze S.A.)

Natezenie ruchu komunikacyjnego dla drogi dojazdowej do terminala lotniczego oraz dla parkingdw okreslono na
podstawie nizej wymienionych zatozen:

1. Liczba pasazerdéw obstugiwanych w ciggu 1 doby:
° Dla stanu obecnego: 21 min. pasazeréw/rok + 365 dni/rok = 57 534 os.
° Prognoza dla roku 2032: 30 min. pasazeréw/rok + 365 dni/rok = 82 192 os.
2. 75% pasazerdw skorzysta z komunikacji indywidualnej (prywatnych samochodéw osobowych lub takséwek),

przyjeto 1 os./pojazd, co daje:

. Dla stanu obecnego: 43 151 poj./dobe ($rednio 1798 poj./h)
. Prognoza dla roku 2032: 61 644 poj./dobe (srednio 2568 poj./h)
3. Przyjeto, ze 12,5% pasazerow skorzysta z autobuséw i autokaréw (zatozono 20 os./poj.), co daje:
. Dla stanu obecnego: 360 poj./dobe (srednio 15 poj./h)
. Prognoza dla roku 2032: 514 poj./dobe ($rednio 21 poj./h)
4, Przyjeto, ze pozostate 12,5% pasazerdw skorzysta z transportu kolejowego.
5. Do obliczenia wielkos$ci emisji z ruchu pojazdéw po parkingach przyjeto, ze 50% samochodéw dowozacych

pasazerow do terminala lotniczego skorzysta z parkingdw komercyjnych przy terminalach (godzinowych
/ dtugoterminowych) lub publicznie dostepnych parkingéw ulicznych, natomiast pozostate 50% zatrzyma sie
jedynie na postoj krotkoterminowy w tzw. strefie , Kiss&Fly” bezposrednio przed terminalem. Liczba pojazdéw,
ktére skorzystajg z w/w parkingdw, wyniesie zatem:

° Dla stanu obecnego: 21 575 poj./dobe ($rednio 899 poj./h)
° Prognoza dla roku 2032: 30 822 poj./dobe (srednio 1284 poj./h)
6. Przyjeto rozktad ruchu pojazdéw na parkingach komercyjnych i ulicznych proporcjonalny do liczby miejsc

w obrebie kazdego wyrdznionego zgrupowania parkingéw.

7. Dodatkowo uwzgledniono ruch na tzw. parkingach pracowniczych, ktére wykorzystywane sg gtdwnie przez
personel portu lotniczego. Dla parkingdw tych przyjeto dwa szczyty komunikacyjne (2x1h/dobe, tj. 730 godzin
w roku), podczas ktérych natezenie ruchu wynosi 100% miejsc parkingowych. Podczas pozostatych 22 godzin
na dobe (8030 godzin w roku) przyjeto usrednione natezenie ruchu na poziomie 20% miejsc parkingowych na
godzine.
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Uwzgledniono réwniez ruch pojazdéw dostawczych, zwigzany gtdwnie z dostawami towaréw do punktéw
handlowych na terenie portu lotniczego. Udziat tych pojazdow okreslono szacunkowo na maksymalnie 3%

struktury ruchu pojazdéw po drodze dojazdowe;j.

Droge dojazdowg uwzgledniono w obliczeniach jako emitor liniowy oznaczony symbolem L1, natomiast parkingi jako
emitory powierzchniowe od Al do Al1l.

Zestawienie przyjetych do obliczen natezen ruchu oraz dtugosci tras przejazdu przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 20. Zestawienie natezen ruchu pojazdow dojezdzajgcych do portu lotniczego

5 Natezenie ruchu [poj./h] Dtugosc
L Zrédto emisji / oznaczenie Liczba miejsc trasy
P- emitora parkingowych 3 . Prognoza na rok przejazdu
tan obecny 2032 (* [km]
1869 poj./h, w tym: | 2669 poj./h, w tym:
Osobowe: 1798 Osobowe: 2568
Droga dojazdowa (wjazd i 0oj./h poj./h
1 | wyjazd pojazLdléw) / Emitor - Dostawcze: 56 Dostawcze: 80 3,272
poj./h poj./h
Ciezkie: 15 poj./h Ciezkie: 21 poj./h
- Parkingi komercyjne: - - - -
Parking P1 + parkingi 1335 (w roku
12
2 | techniczne PSi PP / Emitor 2024 w uzytku Osobcz)w/eh 05 Osobowe: 438 poj./h 0,5
Al 745 s7t.) + 17 + 19 e
Parking P2 + Parkingi
. . Osob 1237 .
3 Komfort i Premium / 754 + 58 + 94 >0 c;\.N/eh Osobowe: 289 poj./h 0,5
Emitor A2 POl
4 Parkingi P3 + P4 / Emitor 220 +1122 Osobowe: 352 Osobowe: 429 poj./h 0,5
A3 poj./h
5 Parking dla taxi + P44 / 128 + 30 Osobowe: 41 poj./h | Osobowe: 50 poj./h 0,2
Emitor A4 $ 4 PoJ. F >V PoJ. !
Osobowe: 2 poj./h Osobowe: 3 poj./h
6 Dworz.ec autobusoyvy P16 28 (bus) + 9 000 p .J 000 p .J 0,2
+ Parking P47 / Emitor A5 Ciezkie: 11 poj./h Ciezkie: 16 poj./h
Parkingi P42 + P45 / . ; . .
7 Emitor A 54 + 60 Osobowe: 30 poj./h | Osobowe: 36 poj./h 0,2
ingi Osobowe: 31 poj./h | Osobowe: 38 poj./h
8 Parkingi P43 (BUS) + 9 (bus) + 120 DOWe: 5 POl Dowe: 52 pol 0,3
P46 / Emitor A7 Ciezkie: 4 poj./h Ciezkie: 5 poj./h
- Parkingi pracownicze: - - - -
9 Parkingi pracownicze P5 + Obecnie: 574 Osobowe: 574 Osobowe: 718 poj./h 03
P6 + P7 + P41 / Emitor A8 Docelowo: 718 poj./h 2 2 ’
Parkingi przy komisariacie . .
Osob :70 ./h Osob :70 ./h
10 | policji (P8 + P9) / Emitor 70 sopowe: 72 pol / sopowe: 72 pol / 0,15
A9
Parkingi przy biurowcu Osobowe: 846 Osobowe: 846 poj./h
11 | Sonata (P20 + P21+ P31 + 846 i@ o POk 03
P32 + P33) / Emitor A10 PoJ.
12 Parking pracowniczy P34 / 180 Osobowe: 180 Osobowe: 180 poj./h 03
EmitOr All poj'/h (2 (2 y
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1) W przypadku parkingow — usredniona dtugosc trasy przejazdu samochodu po parkingu, uwzgledniajgc wjazd i wyjazd.
2) dla szczytu komunikacyjnego, 20% w/w wartosci dla pozostatych godzin doby

Zrédto: Opracowanie wiasne

Obliczenia wielkosci emisji z ruchu pojazdéw wykonano za pomocg modutu Samochody, stanowigcego czesé pakietu
oprogramowania "OPERAT FB" dla Windows v.9.0.7/2024 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" | NN

Modut Samochody oblicza emisje zanieczyszczer do powietrza z ruchu samochoddw zgodnie z metodyka EMEP/Corinair
B710 i B76, zawartg w instrukcji dostepnej na stronie internetowej Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Program
posiada wbudowane prognozy statystyk udziatdéw poszczegdlnych grup pojazdéw do roku 2030, pochodzace
z opracowania GDDKiA z 2008 r.

Do obliczen emisji dla stanu obecnego przyjeto strukture udziatow technologii silnikdw samochodéw dla roku 2024, co
zwigzane jest z faktem, ze obliczenia wykonywane sg dla ostatniego petnego roku bilansowego (z uwzglednieniem
danych o liczbie operacji lotniczych i liczbie pasazerdw za rok 2024). Natomiast dla stanu po realizacji przedsiewzie¢, ze
wzgledu na brak zaimplementowanej do programu "OPERAT FB" struktury udziatow technologii silnikdw na rok 2032
przyjeto strukture dla roku 2030. Od wielu lat przepisy Unii Europejskiej wymuszajg stopniowg redukcje emisji
zanieczyszczen z ruchu pojazdow. Z tego wzgledu, usrednione wskazniki emisji dla lat nastepnych bedg stopniowo coraz
nizsze, z uwagi na wycofywanie z eksploatacji starych pojazdéw i wprowadzanie pojazdéw nowych, spetniajgcych coraz
bardziej rygorystyczne normy.

Do obliczen przyjeto $rednig predkosé ruchu na poziomie 20 km/h.

Przyjete dane wejsciowe i wyniki obliczen wielkosci emisji do powietrza z ruchu pojazdow wg metodyki EMEP/Corinair
przedstawiono w Zatacznikach P2 i P3. Podsumowanie wynikdw obliczerr wielkosci emisji przedstawiono w tabeli

ponizej:

Tabela 21. Zestawienie emisji z ruchu pojazdéw po drodze dojazdowej i parkingach. Stan obecny.

Zrédto emisji / oznaczenie . Emisja roczna Emls!a 1-
emitora Substancja stan obecny * godzinna
[Mg/rok] [kg/h]
Tlenek wegla (CO) 67 7,65
Tlenki azotu (NOx) 12,15 1,387
Droga dojazdowa (wjazd i Pyt (w tym 100% PM-101i41,87 % PM-2,5)** 2,64 0,3014
wyjazd pojazdéw) / Emitor L1 Dwutlenek siarki (502) 0,0771 0,0088
Weglowodory alifatyczne 6,6 0,754
Weglowodory aromatyczne 3,67 0,419
Tlenek wegla (CO) 1,114 0,1272
Tlenki azotu (NOx) 0,148 0,01689
Parking P1 + parkingi Pyt (w tym 100% PM-10i 41,45 % PM-2,5)** 0,0424 0,00484
techniczne PSi PP / Emitor Al Dwutlenek siarki (502) 0,001246 0,0001423
Weglowodory alifatyczne 0,1136 0,01297
Weglowodory aromatyczne 0,063 0,00719
Tlenek wegla (CO) 1,288 0,147
Tlenki azotu (NOx) 0,1711 0,01953
Parking P2 + Parkingi Komforti | Pyt (wtym 100% PM-10i41,45 % PM-2,5)** 0,049 0,0056
Premium / Emitor A2 Dwutlenek siarki (502) 0,001441 0,0001645
Weglowodory alifatyczne 0,1313 0,01499
Weglowodory aromatyczne 0,0728 0,00831
Tlenek wegla (CO) 1,913 0,2184
Parkingi P3 + P4 / Emitor A3 Tlenki azotu (NOx) 0,2541 0,029
Pyt (w tym 100% PM-10 i 41,45 % PM-2,5)** 0,0728 0,00831

27



Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie”

Zat. 4. Analiza emisji do powietrza

Multiconsult

POLSKA

Zrédto emisji / oznaczenie . Emisja roczna Emls!a 1-
emitora Substancja stan obecny * godzinna
[Mg/rok] [kg/h]
Dwutlenek siarki (502) 0,00214 0,0002443
Weglowodory alifatyczne 0,195 0,02226
Weglowodory aromatyczne 0,1081 0,01234
Tlenek wegla (CO) 0,0891 0,01017
Tlenki azotu (NOx) 0,01184 0,001351
Parking dla taxi + P44 / Pyt (w tym 100% PM-10i 41,45 % PM-2,5)** 0,00339 0,000387
Emitor A4 Dwutlenek siarki (502) 0,0000997 0,00001138
Weglowodory alifatyczne 0,00909 0,001037
Weglowodory aromatyczne 0,00504 0,000575
Tlenek wegla (CO) 0,0342 0,0039
Tlenki azotu (NOx) 0,1119 0,01277
Dworzec autobusowy P16 + Pyt (w tym 100% PM-10i 45,40 % PM-2,5)** 0,00414 0,000473
Parking P47 / Emitor A5 Dwutlenek siarki (502) 0,0000986 0,00001125
Weglowodory alifatyczne 0,000919 0,0001049
Weglowodory aromatyczne 0,0005 0,0000571
Tlenek wegla (CO) 0,0652 0,00744
Tlenki azotu (NOx) 0,00866 0,000989
L ) Pyt (w tym 100% PM-10i 41,45 % PM-2,5)** 0,002482 0,0002833
Parkingi P42 + P45 / Emitor A Dwutlenek siarki (SO2) 0,000073 0,00000833
Weglowodory alifatyczne 0,00665 0,000759
Weglowodory aromatyczne 0,00369 0,000421
Tlenek wegla (CO) 0,1173 0,0134
Tlenki azotu (NOx) 0,074 0,00845
Parkingi P43 (BUS) + Pyt (w tym 100% PM-10i 42,93 % PM-2,5)** 0,00601 0,000686
P46 / Emitor A7 Dwutlenek siarki (SO2) 0,0001641 0,00001873
Weglowodory alifatyczne 0,01057 0,001206
Weglowodory aromatyczne 0,00585 0,000668
Tlenek wegla (CO) 0,5 0,2136
Tlenki azotu (NOx) 0,0664 0,02838
Parkingi pracownicze P5 + P6 + | Pyt (wtym 100% PM-10i41,45 % PM-2,5)** 0,01902 0,00813
P7 + P41 / Emitor A8 Dwutlenek siarki (SO2) 0,000559 0,000239
Weglowodory alifatyczne 0,0509 0,02178
Weglowodory aromatyczne 0,02824 0,01208
Tlenek wegla (CO) 0,03043 0,01303
Tlenki azotu (NOx) 0,00404 0,00173
Parkingi przy komisariacie Pyt (w tym 100% PM-10i 41,45 % PM-2,5)** 0,001158 0,000496
policji (P8 + P9) / Emitor A9 Dwutlenek siarki (502) 0,000034 0,00001457
Weglowodory alifatyczne 0,003103 0,001328
Weglowodory aromatyczne 0,00172 0,000736
Tlenek wegla (CO) 0,735 0,3149
Parkingi przy biurowcu Sonata Tlenki azotu (NOx) 0,0976 0,0418
(P20 + P21 + P31 + P32 + P33) / Pyt (w tym 100% PM-10i 41,45 % PM-2,5)** 0,02797 0,01198
Emitor A10 Dwutlenek siarki (SO2) 0,000822 0,000352
Weglowodory alifatyczne 0,0749 0,0321
Weglowodory aromatyczne 0,0415 0,0178
Tlenek wegla (CO) 0,1565 0,067
Parking pracowniczy P34 / Tlenki azotu (NOx) 0,02079 0,0089
Emitor A1l Pyt (w tym 100% PM-10i 41,45 % PM-2,5)** 0,00596 0,00255
Dwutlenek siarki (SO2) 0,0001751 0,000075
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s . - . Emisja roczna Emisja 1-
Zrédto emisji / oznaczenie . .
emitora Substancja stan obecny * godzinna
[Mg/rok] [kg/h]
Weglowodory alifatyczne 0,01596 0,00683
Weglowodory aromatyczne 0,00885 0,00379

*— roczna wielkos¢ emisji w podokresie obliczona programem ,,Samochody” wg metodyki EMEP/Corinair;

** — udziaty frakcji pytu obliczone programem ,, Samochody” wg metodyki EMEP/Corinair.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 22. Zestawienie emisji z ruchu pojazdéw po drodze dojazdowej i parkingach. Prognoza na rok 2032.

Zrédto emisji / oznaczenie . Emisja roczna Emls!a 1-
emitora Substancja stan obecny * godzinna
[Mg/rok] [kg/h]
Tlenek wegla (CO) 63,6 7,26
Tlenki azotu (NOx) 16,5 1,884
Droga dojazdowa (wjazd i Pyt (w tym 100% PM-10i 40,42 % PM-2,5)** 3,65 0,417
wyjazd pojazddéw) / Emitor L1 Dwutlenek siarki (SO2) 0,1103 0,01259
Weglowodory alifatyczne 8,07 0,922
Weglowodory aromatyczne 4,37 0,499
Tlenek wegla (CO) 1,572 0,1794
Tlenki azotu (NOx) 0,2808 0,0321
Parking P1 + parkingi Pyt (w tym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,0883 0,01008
techniczne PSi PP / Emitor Al Dwutlenek siarki (502) 0,002683 0,0003062
Weglowodory alifatyczne 0,2078 0,02372
Weglowodory aromatyczne 0,1121 0,01279
Tlenek wegla (CO) 1,037 0,1184
Tlenki azotu (NOx) 0,1853 0,02115
Parking P2 + Parkingi Komforti | Pyt (w tym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,0583 0,00665
Premium / Emitor A2 Dwutlenek siarki (SO2) 0,00177 0,0002021
Weglowodory alifatyczne 0,1371 0,01565
Weglowodory aromatyczne 0,074 0,00844
Tlenek wegla (CO) 1,539 0,1757
Tlenki azotu (NOx) 0,2751 0,0314
- . Pyt (w tym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,0865 0,00988
Parkingi P3 + P4 / Emitor A3 Dwutlenek siarki (SO2) 0,002627 0,0002999
Weglowodory alifatyczne 0,2035 0,02323
Weglowodory aromatyczne 0,1098 0,01253
Tlenek wegla (CO) 0,0718 0,00819
Tlenki azotu (NOx) 0,01282 0,001464
Parking dla taxi + P44 / Pyt (w tym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,00403 0,00046
Emitor A4 Dwutlenek siarki (SO2) 0,0001225 0,00001398
Weglowodory alifatyczne 0,00949 0,001083
Weglowodory aromatyczne 0,00512 0,000584
Tlenek wegla (CO) 0,0579 0,00661
Tlenki azotu (NOx) 0,1782 0,02034
Dworzec autobusowy P16 + Pyt (w tym 100% PM-10i 46,05 % PM-2,5)** 0,00612 0,000699
Parking P47 / Emitor A5 Dwutlenek siarki (SO2) 0,0001418 0,00001618
Weglowodory alifatyczne 0,001232 0,0001407
Weglowodory aromatyczne 0,000662 0,0000755
L . Tlenek wegla (CO) 0,0517 0,0059
Parkingi P42 + P45 / Emitor A6 Tlenki azotu (NOx) 0,00923 0,001054
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Zrédto emisji / oznaczenie . Emisja roczna Emls!a 1-
emitora Substancja stan obecny * godzinna
[Mg/rok] [kg/h]
Pyt (w tym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,002904 0,000332
Dwutlenek siarki (502) 0,0000882 0,00001007
Weglowodory alifatyczne 0,00683 0,00078
Weglowodory aromatyczne 0,00368 0,000421
Tlenek wegla (CO) 0,1069 0,0122
Tlenki azotu (NOx) 0,0976 0,01114
Parkingi P43 (BUS) + Pyt (w tym 100% PM-10i 42,52 % PM-2,5)** 0,00735 0,000839
P46 / Emitor A7 Dwutlenek siarki (SO2) 0,0002025 0,00002312
Weglowodory alifatyczne 0,01113 0,00127
Weglowodory aromatyczne 0,006 0,000685
Tlenek wegla (CO) 0,413 0,1765
Tlenki azotu (NOx) 0,0738 0,03153
Parkingi pracownicze P5 + P6 + | Pyt (wtym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,02321 0,00992
P7 + P41 / Emitor A8 Dwutlenek siarki (SO2) 0,000705 0,0003012
Weglowodory alifatyczne 0,0546 0,02333
Weglowodory aromatyczne 0,02945 0,01258
Tlenek wegla (CO) 0,0272 0,0086
Tlenki azotu (NOx) 0,0039 0,001537
Parkingi przy komisariacie Pyt (w tym 100% PM-10i 40,27 % PM-2,5)** 0,001149 0,000483
policji (P8 + P9) / Emitor A9 Dwutlenek siarki (502) 0,0000341 0,00001468
Weglowodory alifatyczne 0,002963 0,001137
Weglowodory aromatyczne 0,00163 0,000613
Tlenek wegla (CO) 0,485 0,2079
L . Tlenki azotu (NOx) 0,0867 0,0372
(';az?f‘i'zqriypg'i‘iog;;f‘;ga;)a/ Pyt (w tym 100% PM-10 i 40,27 % PM-2,5)** 0,02727 0,01169
Emitor A10 Dwutlenek siarki (SO2) 0,000828 0,000355
Weglowodory alifatyczne 0,0642 0,02749
Weglowodory aromatyczne 0,0346 0,01483
Tlenek wegla (CO) 0,1034 0,0442
Tlenki azotu (NOx) 0,01847 0,0079
Parking pracowniczy P34 / Pyt (w tym 100% PM-101i 40,27 % PM-2,5)** 0,00581 0,002486
Emitor A1l Dwutlenek siarki (SO2) 0,0001764 0,0000755
Weglowodory alifatyczne 0,01366 0,00585
Weglowodory aromatyczne 0,00737 0,003155

*— roczna wielkos¢ emisji w podokresie obliczona programem ,,Samochody” wg metodyki EMEP/Corinair;

** — udziaty frakcji pytu obliczone programem ,,.Samochody” wg metodyki EMEP/Corinair.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Emisje zorganizowane

Na terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie zachodzg emisje zorganizowane z istniejgcych obiektow
pomocniczych obstugi lotniska — kottowni, agregatéw pradotwdrczych i bazy technicznej do obstugi samolotow

i pojazdéw naziemnych.

Wielkos$¢ emisji zorganizowanej z wymienionych zrédet okreslono na podstawie ponizszej dokumentaciji:
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e Decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 85/16/PS.Z z dnia 21 czerwca 2016 roku, znak PZ-
1.7221.22.2016.JM (z pdzniejszymi zmianami), udzielajgca pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytow
do powietrza Przedsiebiorstwu Pafistwowemu "Porty Lotnicze", ul. Zwirki i Wigury 1, 00-906 Warszawa;

e  Operat Ochrony Powietrza dla dokonania zmian w pozwoleniu na wprowadzanie gazow i pytéw do
powietrza z instalacji: a) energetycznego spalania paliw b) spawania nalezacych do Przedsiebiorstwa
Panstwowego “PORTY LOTNICZE” w Warszawie, SOR-EKO Doradztwo w Ochronie Srodowiska, 2017 r.

e  Operat Ochrony Powietrza dla dokonania zmian w pozwoleniu na wprowadzanie gazéow i pytéw do
powietrza z instalacji spawania nalezgcej do Przedsiebiorstwa Panstwowego “PORTY LOTNICZE”
w Warszawie, SOR-EKO Doradztwo w Ochronie Srodowiska, lipiec 2019 r.

e  Operat Ochrony Powietrza dla dokonania zmian w pozwoleniu na wprowadzanie gazow i pytéw do
powietrza z instalacji energetycznej nalezacej do Przedsiebiorstwa Pafstwowego “PORTY LOTNICZE”
w Warszawie, SOR-EKO Doradztwo w Ochronie Srodowiska, lipiec 2022 r.

Zestawienie zrédet emisji zorganizowanej oraz parametréw emitoréw przedstawiono ponize;j:
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Tabela 23. Zestawienie zrodet emisji zorganizowanej i emitorow na terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie

.. p . Predkosc | Temper. e . .

Symbol ., e Wysokos¢ Srednica , ) Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna

emitora Zrodto emisji gazow* | gazéw Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok

E-12 Kociot olejowy 230 kW nr 1 10,5 0,25 3,7 596 8760 pyt ogdtem 0,00891 0,0085

-w tym pyt do 2,5 um 0,00862 0,00822

-w tym pyt do 10 um 0,0087 0,0083

dwutlenek siarki 0,1336 0,1275

tlenki azotu jako NO: 0,0524 0,05

tlenek wegla 0,01494 0,01425

E-13 Kociot olejowy 230 kW nr 2 10,5 0,25 3,7 596 8760  |pyt ogotem 0,00891 0,0085

-w tym pyt do 2,5 um 0,00862 0,00822

-w tym pyt do 10 pm 0,0087 0,0083

dwutlenek siarki 0,1336 0,1275

tlenki azotu jako NO: 0,0524 0,05

tlenek wegla 0,0000068 0,0000065

E-14  |Agregat pradotworczy ( silnik 680 kW ) ( 572 0,3 26,84 828 12 pyt ogotem 0,1642 0,001971

Sonata ) -w tym pyt do 2,5 um 0,1539 0,001847

-w tym pyt do 10 um 0,1577 0,001892

dwutlenek siarki 0,003121 0,0000374

tlenki azotu jako NO: 0,821 0,00985

tlenek wegla 0,0657 0,000788

E-16  |Agregat pradotworczy ( silnik 126 kW ) ( SP- 6,92 0,1 36,6 644 12 pyt ogotem 0,02932 0,000352

1) -w tym pyt do 2,5 um 0,02748 0,00033

-w tym pyt do 10 um 0,02815 0,000338

dwutlenek siarki 0,000557| 0,00000669

tlenki azotu jako NO> 0,1466 0,001759

tlenek wegla 0,01173 0,0001408

E-17  |Agregat pradotworczy ( silnik 1133 kW ) ( 3,2 0,42 18,68 644 12 pyt ogdtem 0,2637 0,00316

SO-2) -w tym pyt do 2,5 um 0,2471 0,002965

-w tym pyt do 10 um 0,2531 0,003038
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
dwutlenek siarki 0,00501 0,0000601
tlenki azotu jako NO: 1,318 0,01582
tlenek wegla 0,1055 0,001266
E-18  |Agregat pradotworczy ( silnik 536 kW ) ( 5,4 0,24 34,2 823 12 pyt ogotem 0,1349 0,001619
SO-3) -w tym pyt do 2,5 um 0,1264 0,001517
-w tym pyt do 10 um 0,1295 0,001555
dwutlenek siarki 0,002564| 0,00003077
tlenki azotu jako NO: 0,675 0,0081
tlenek wegla 0,054 0,000648
E-19  |Agregat pradotwdrczy ( silnik 722 kW ) ( SP- 6,1 0,3 24,38 762 12 pyt ogdtem 0,1621 0,001945
V) -w tym pyt do 2,5 um 0,1519 0,001823
-w tym pyt do 10 um 0,1556 0,001868
dwutlenek siarki 0,00308 0,000037
tlenki azotu jako NO: 0,811 0,00973
tlenek wegla 0,0649 0,000778
E-22  |Agregat pradotwdrczy ( silnik 246 kW) ( 2,3 0,1 80,1 801 12 pyt ogdtem 0,0563 0,000676
OWD ) -w tym pyt do 2,5 um 0,0528 0,000633
-w tym pyt do 10 pm 0,0541 0,000649
dwutlenek siarki 0,00107| 0,00001284
tlenki azotu jako NO: 0,2815 0,00338
tlenek wegla 0,02252 0,0002703
E-23  |Agregat pradotworczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 162 0,3 20,4 823 12 pyt ogotem 0,1256 0,001507
2 /2A1) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412
-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447
dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863
tlenki azotu jako NO: 0,628 0,00754
tlenek wegla 0,0502 0,000603
E-24  |Agregat pradotworczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 162 0,3 20,4 823 12 pyt ogdtem 0,1256 0,001507
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
2/2A2) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412
-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447
dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863
tlenki azotu jako NO: 0,628 0,00754
tlenek wegla 0,0502 0,000603
E-25  |Agregat pradotworczy ( silnik 536 kW ) ( SP- 2,6 0,24 34,2 823 12 pyt ogotem 0,1349 0,001619
IX / Parking P-1) -w tym pyt do 2,5 um 0,1264 0,001517
-w tym pyt do 10 pm 0,1295 0,001555
dwutlenek siarki 0,002564| 0,00003077
tlenki azotu jako NO: 0,675 0,0081
tlenek wegla 0,054 0,000648
E-26  |Agregat pradotworczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 152 0,35 14,99 823 12 pyt ogotem 0,1256 0,001507
4/ 4A2) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412
-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447
dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863
tlenki azotu jako NO> 0,628 0,00754
tlenek wegla 0,0502 0,000603
E-27  |Agregat pradotwdrczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 152 0,35 14,99 823 12 pyt ogdtem 0,1256 0,001507
4 /4A1) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412
-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447
dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863
tlenki azotu jako NO> 0,628 0,00754
tlenek wegla 0,0502 0,000603
E-28  |Agregat pradotworczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 152 0,35 14,99 823 12 pyt ogotem 0,1256 0,001507
5/5A1) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412
-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447
dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863
tlenki azotu jako NO: 0,628 0,00754

34




Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
tlenek wegla 0,0502 0,000603
E-29  |Agregat pradotwdrczy ( silnik 349 kW ) ( 2,1 0,18 41,8 903 12 pyt ogdtem 0,0845 0,001014
LSP ) -w tym pyt do 2,5 um 0,0792 0,00095
-w tym pyt do 10 um 0,0811 0,000973
dwutlenek siarki 0,001605| 0,00001926
tlenki azotu jako NO: 0,422 0,00507
tlenek wegla 0,0338 0,000406
E-30  |Agregat pradotwdrczy ( silnik 137,4kW ) ( 2,12 0,09 52 714 12 pyt ogdtem 0,0332 0,000398
przepompownia ) -w tym pyt do 2,5 um 0,03109 0,000373
-w tym pyt do 10 um 0,0319 0,000382
dwutlenek siarki 0,000631 0,00000757
tlenki azotu jako NO: 0,1659 0,001991
tlenek wegla 0,01327 0,0001593
E-31  |Agregat pradotworczy ( silnik 618 kW ) ( 32 0,3 20,38 714 12 pyt ogotem 0,1446 0,001736
Centrala Tel.) -w tym pyt do 2,5 um 0,1355 0,001626
-w tym pyt do 10 pm 0,1388 0,001666
dwutlenek siarki 0,002748 0,000033
tlenki azotu jako NO: 0,723 0,00868
tlenek wegla 0,0579 0,000694
E-32  |Agregat pradotworczy ( silnik 105 kW ) ( 8,3 0,13 22,87 858 12 pyt ogotem 0,02536 0,0003043
budynek SOL ) -w tym pyt do 2,5 um 0,02376 0,0002851
-w tym pyt do 10 um 0,02435 0,0002921
dwutlenek siarki 0,000482 0,00000578
tlenki azotu jako NO> 0,1268 0,001522
tlenek wegla 0,01014 0,0001217
E-33  |Agregat pradotworczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 152 0,35 14,99 823 12 pyt ogdtem 0,1256 0,001507
5/G1) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412
-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r

Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA

.. p . Predkosc | Temper. . .. . .

Symbol ., e Wysokos¢ Srednica , , Czas emisji X . | Emisja maks. | Emisja roczna

emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok

dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863

tlenki azotu jako NO: 0,628 0,00754

tlenek wegla 0,0502 0,000603

E-34  |Agregat pradotworczy ( silnik 520 kW ) ( ST- 152 0,35 14,99 823 12 pyt ogotem 0,1256 0,001507

5/G2) -w tym pyt do 2,5 um 0,1177 0,001412

-w tym pyt do 10 um 0,1206 0,001447

dwutlenek siarki 0,002386| 0,00002863

tlenki azotu jako NO: 0,628 0,00754

tlenek wegla 0,0502 0,000603

E-36A [Spawalnia stanowisko nr 1 557 0,2 9,49 293 500 pyt ogdtem 0,001133 0,000567

-w tym pyt do 2,5 um 0,001048 0,000524

-w tym pyt do 10 um 0,001088 0,000544

tlenki azotu jako NO: 0,000066 0,000033

tlenek wegla 0,0718 0,0359

zelazo 0,000367 0,0001836

mangan 0,0000687 0,0000344

miedz 0,0000299| 0,00001495

E-36B [Spawalnia stanowisko nr 2 552 0,2 9,49 293 500 pyt ogdtem 0,001133 0,000566

-w tym pyt do 2,5 um 0,001048 0,000524

-w tym pyt do 10 um 0,001088 0,000544

tlenki azotu jako NO> 0,000066 0,000033

tlenek wegla 0,0718 0,0359

zelazo 0,000367 0,0001836

mangan 0,0000687 0,0000344

miedz 0,0000299| 0,00001495

E-36C [Spawalnia stanowisko nr 3 557 0,2 9,49 293 500 pyt ogdtem 0,001133 0,000566

-w tym pyt do 2,5 um 0,001048 0,000524

-w tym pyt do 10 um 0,001088 0,000544
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
tlenki azotu jako NO: 0,000066 0,000033
tlenek wegla 0,0718 0,0359
zelazo 0,000367 0,0001836
mangan 0,0000687 0,0000344
miedz 0,0000299| 0,00001495
E-37A [Spawalnia wiata R stanowisko nr 1 672 0,2 9,49 293 400 pyt ogotem 0,000434 0,0001736
-w tym pyt do 2,5 um 0,000401 0,0001605
-w tym pyt do 10 pm 0,000417 0,0001666
tlenki azotu jako NO: 0,0000412| 0,00001648
tlenek wegla 0,000443 0,000177
zelazo 0,0002295 0,0000918
mangan 0,000043 0,0000172
miedz 0,0000187| 0,00000748
E-37B [Spawalnia wiata R stanowisko nr 2 672 0,2 9,49 293 400 pyt ogotem 0,000434 0,0001736
-w tym pyt do 2,5 um 0,000401 0,0001605
-w tym pyt do 10 um 0,000417 0,0001666
tlenki azotu jako NO: 0,0000412| 0,00001648
tlenek wegla 0,000443 0,000177
zelazo 0,0002295 0,0000918
mangan 0,000043 0,0000172
miedz 0,0000187| 0,00000748
E-38A |Garaz nr 1 ( emitor zastepczy dla 11 szt. 7,12 0,125 12,15 308 334 pyt ogotem 0,00659 0,0022
emitorow ) -w tym pyt do 2,5 um 0,00609 0,002035
-w tym pyt do 10 um 0,00632 0,002112
dwutlenek siarki 0,00634 0,002116
tlenki azotu jako NO: 0,0816 0,02726
tlenek wegla 0,0346 0,01156
weglowodory alifatyczne 0,01906 0,00637
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
weglowodory 0,00572 0,00191
aromatyczne
E-38B |Garaz nr 1 ( emitor zastepczy dla 13 szt. 7,12 0,152 16,43 308 395 pyt ogotem 0,00778 0,003075
emitorow ) -w tym pyt do 2,5 um 0,0072 0,002844
-w tym pyt do 10 um 0,00747 0,002952
dwutlenek siarki 0,00749 0,002958
tlenki azotu jako NO: 0,0965 0,0381
tlenek wegla 0,0409 0,01615
E-39A (Garaz nr 4 ( emitor zastepczy dla 5 szt. 552 0,152 16,43 308 152 pyt ogdtem 0,002994 0,000455
emitoréw ) -w tym pyt do 2,5 um 0,002769 0,000421
-w tym pyt do 10 pm 0,002874 0,000437
dwutlenek siarki 0,00288 0,000438
tlenki azotu jako NO: 0,0371 0,00564
tlenek wegla 0,01573 0,00239
E-39B |(Garaz nr 4 ( emitor zastepczy dla 7 szt. 552 0,125 12,15 308 213 pyt ogotem 0,00419 0,000893
emitoréw ) -w tym pyt do 2,5 um 0,00388 0,000826
-w tym pyt do 10 um 0,00402 0,000857
dwutlenek siarki 0,00403 0,000859
tlenki azotu jako NO: 0,0519 0,01106
tlenek wegla 0,02202 0,00469
E-40A |Garaz nr 2 ( emitor zastepczy dla 4 szt. 6Z 0,125 12,15 308 121 pyt ogotem 0,002395 0,0002898
emitorow ) -w tym pyt do 2,5 um 0,002215 0,0002681
-w tym pyt do 10 um 0,002299 0,0002782
dwutlenek siarki 0,002304 0,0002788
tlenki azotu jako NO: 0,02968 0,00359
tlenek wegla 0,01258 0,001522
E-40B |Garaz nr 2 ( emitor zastepczy dla 6 szt. 672 0,152 16,43 308 182 pyt ogdtem 0,00359 0,000654
emitorow ) -w tym pyt do 2,5 um 0,00332 0,000605
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
-w tym pyt do 10 um 0,00345 0,000628
dwutlenek siarki 0,00346 0,000629
tlenki azotu jako NO: 0,0445 0,0081
tlenek wegla 0,01887 0,00343
E-41 Hala warsztatowo garazowa ( emitor 9,6 B 0,25 18,22 308 365 pyt ogotem 0,00359 0,001311
zastepczy dla 12 szt. emitoréw ) -w tym pyt do 2,5 um 0,00332 0,001213
-w tym pyt do 10 um 0,00345 0,001259
dwutlenek siarki 0,00346 0,001261
tlenki azotu jako NO: 0,0445 0,01625
tlenek wegla 0,01887 0,00689
E-42 Stanowisko napraw pojazdéw Wiata R ( 6B 0,2 9,49 308 61 pyt ogdtem 0,001198 0,0000731
emitor zastepczy dla 2 szt. emitoréow ) -w tym pyt do 2,5 um 0,001108 0,0000676
-w tym pyt do 10 um 0,00115 0,0000702
dwutlenek siarki 0,001152 0,0000703
tlenki azotu jako NO> 0,01484 0,000905
tlenek wegla 0,00629 0,000384
E-43A  [Kociof olejowy lakierni 310 kW nr 1 7,427 0,22 6,29 596 100 pyt ogdtem 0,01174 0,001174
-w tym pyt do 2,5 um 0,01135 0,001135
-w tym pyt do 10 um 0,01146 0,001146
dwutlenek siarki 0,1761 0,01761
tlenki azotu jako NO> 0,0691 0,00691
tlenek wegla 0,01969 0,001969
E-43B |[Kociot olejowy lakierni 310 kW nr 2 7,47 0,22 6,29 596 100 pyt ogotem 0,01174 0,001174
-w tym pyt do 2,5 um 0,01135 0,001135
-w tym pyt do 10 um 0,01146 0,001146
dwutlenek siarki 0,1761 0,01761
tlenki azotu jako NO: 0,0691 0,00691
tlenek wegla 0,01969 0,001969
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Symbol . _ Wysoko$é | Srednica Predlk 0s¢ Tem;l)er. Czas emisji . . | Emisja maks. | Emisja roczna
emitora Zrodto emisji gazow* | gazow Nazwa zanieczyszczenia
[m] [m] [m/s] (K] [h/rok] kg/h Mg/rok
E-50A [Kociot gazowy 310 kW 14,7 0,2 8,48 596 8760  |pyt ogétem 0,000018 0,0000395
-w tym pyt do 2,5 um 0,000018 0,0000395
-w tym pyt do 10 um 0,000018 0,0000395
dwutlenek siarki 0,002884 0,00632
tlenki azotu jako NO: 0,0548 0,12
tlenek wegla 0,01081 0,02368
E-50B [Kociot gazowy 310 kW 14,7 0,2 8,48 596 8760 pyt ogdtem 0,000018 0,0000395
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000018|  0,0000395
-w tym pyt do 10 pm 0,000018|  0,0000395
dwutlenek siarki 0,002884 0,00632
tlenki azotu jako NO: 0,0548 0,12
tlenek wegla 0,01081 0,02368

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny

* W przypadku emitorow ozanczomnych symbolami Z lub B wyniesienie gazow odlotowych wynosi zero

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r

Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA

Emisja catkowita z Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie po realizacji planowanych przedsiewziec

Catkowitg prognozowang emisje zanieczyszczen do powietrza z Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie po
realizacji planowanych przedsiewzie¢ (w fazie eksploatacji) przedstawiono ponizej:

Tabela 24. Zestawienie sumarycznej wielkosci emisji do powietrza z Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie po
realizacji planowanych przedsiewzie¢ (faza eksploatacji) *

p. Zanieczyszczenie Prognozowana wielkos¢ emisji w
2032 roku [Mg/rok]
1 Pyt ogétem 12,38
2 Pyt zawieszony PM 2,5 10,01
3 Pyt zawieszony PM 10 12,37
4 Dwutlenek siarki (SO2) 74,5
Tlenki azotu (NOXx) 1235
> W tym dwutlenek azotu (NO2) nie wiecej, niz: 427
6 Tlenek wegla (CO) 1073
7 Weglowodory aromatyczne 15,4
8 Weglowodory alifatyczne 48,4

* W tabeli nie uwzgledniono zanieczyszczenn emitowanych wyfgcznie ze Zrodet stacjonarnych bazy technicznej (Zrodet
technologicznych), na ktoérych emisje rozbudowa portu lotniczego nie bedzie mie¢ zadnego wptywu (np. emisji metali z instalacji
spawania)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Metodyka oceny oddziatywania przedsiewziecia na stan jakosci powietrza i wyniki obliczen

Ocene oddziatywania na stan jakosci powietrza Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie przeprowadzono
z wykorzystaniem metod matematycznego modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu.

Obliczenia stezen substancji w powietrzu wykonano za pomoca programu "OPERAT FB" dla Windows v. 9.0.7./2024 .
(wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢, zgodnego z referencyjng metodyka obliczeniowg okreslong
w zafaczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu. Obliczone wartosci stezed poréwnano z okre$lonymi w/w Rozporzadzeniu
wartosciami odniesienia substancji w powietrzu.

Wartosci odniesienia substancji w powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli poza terenem, dla ktérego podmiot
wprowadzajgcy zanieczyszczenia do powietrza ma tytut prawny, spetnione sg nastepujgce warunki:

. obliczona czestos¢ przekraczania wartosci D1 przez stezenie maksymalne usrednione dla 1 godziny nie jest
wieksza niz 0,274 % czasu w roku w przypadku dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dla pozostatych substancji;

. obliczona warto$¢ stezenia Sredniorocznego jest nie wyzsza niz dopuszczalne stezenie Srednioroczne (lub
wartos$¢ odniesienia) Da pomniejszone o wartosc¢ tta danego zanieczyszczenia w powietrzu;

. zachowana jest norma opadu pytu.

Obliczenia przeprowadzono dla nastepujacych substanc;ji:
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu h’
Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA
Tabela 25. Zestawienie wartosci odniesienia dla substancji wprowadzanych do powietrza

Lp. Nazwa zanieczyszczenia Numer CAS D1 [ug/m?3] Da [ug/m?3]

1 |pytPM-10 - 280 40

2 |dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20

3  |dwutlenek azotu 10102-44-0 200 40

4  |tlenek wegla 630-08-0 30000 -

5 |weglowodory aromatyczne - 1000 43

6 |weglowodory alifatyczne - 3000 1000

7  |pyt zawieszony PM 2,5 - - 20

Zrédto: Opracowanie wiasne

Dla wszystkich analizowanych substancji wykonano obliczenia w regularnej siatce receptoréw o rozmiarach 6000x7000
m (z krokiem co 200 m, stezenia liczone na poziomie terenu z=0 m) z uwzglednieniem statystyki warunkéw

meteorologicznych.

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczenn w powietrzu wykonano niezaleznie dla roku 2024 (Wariant 0) oraz dla
stanu po realizacji planowanych przedsiewzie¢ dla prognozy ruchu lotniczego na rok 2032.

Podsumowanie obliczen przedstawiono ponizej, zas wydruki z programu obliczeniowego wraz z graficzng interpretacja

zatgczono do opracowania jako zataczniki P4-P5.

Tabela 26. Zestawienie wynikow obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu i poréwnanie ich

z wartosciami dopuszczalnymi

Stezenia maksymalne jednogodzinne Stezenia srednioroczne
Substancja Numer CAS Dy P(D1) Srm P(D1)obl D, D.-R S max
[ug/m?] | [%] [ng/m?] [%] [ug/m3] | [ug/m3] | [pg/m3]
Rok 2024 (Wariant 0)
pyt PM-10 - 280 0,2 45,924 0 40 18,67 0,6723
dwutlenek siarki 7446-09-5 350 0,274 93,246 0 20 18,66 1,6572
dwutlenek azotu 10102-44-0 200 2 0,2 479,313 0,24 40 @ 20,54 2 9,5362
tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 1928,326 0 - - 57,8178
weglowodory aromatyczne - 1000 0,2 34,031 0 43 38,7 1,9780
weglowodory alifatyczne - 3000 0,2 118,465 0 1000 900 3,9509
pyt zawieszony PM 2,5 - - - 43,667 - 20 6,31 0,3076
Rok 2032 (prognoza)
pyt PM-10 - 280 0,2 46,366 0 40 18,67 0,9204
dwutlenek siarki 7446-09-5 350 0,274 104,085 20 18,66 2,1137
dwutlenek azotu 10102-44-0 200 2 0,2 485,774 0,39 402 20,54 | 12,7265
tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 2325,919 0 - - 67,9595
weglowodory aromatyczne - 1000 0,2 39,150 43 38,7 2,3075
weglowodory alifatyczne - 3000 0,2 91,024 1000 900 4,5416
pyt zawieszony PM 2,5 - - - 43,848 - 20 6,31 0,4033

1-0znaczenia:

D; - Stezenie dopuszczalne lub wartos¢ odniesienia (stezenia maksymalne jednogodzinne) [ug/m?3],
P(D;) - Dopuszczalna czestos¢ przekroczen stezenia maksymalnego [%],
Smm - Maksymalne obliczone stezenie maksymalne 1-godzinne [ug/m?3],
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P(D1)ob1- Obliczona czestosc przekroczen stezenia dopuszczalnego [%],

D, - Stezenie dopuszczalne lub wartos¢ odniesienia (stezenia srednioroczne) [ug/m3],

D, — R — Stezenie dyspozycyjne (stezenie dopuszczalne srednioroczne — tto) [ug/m?3],

Samax - Maksymalne obliczone stezenie srednioroczne [ug/m3];

2 - wartosc¢ dyspozycyjna podana w wydruku danych i wynikéw programu OPERAT FB jest o 10 [ug/m?3] nizsza, co wynika z faktu, ze
program OPERAT FB automatycznie przyjmuje wartos¢ Da = 30 ug/m?3, ktéra stanowi poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone
roslin dla sumy dwutlenku azotu i tlenku azotu przeliczonej na dwutlenek azotu, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu. Wynika to ze specyfiki oprogramowania i nie ma
zadnego wptywu na uzyskane i pokazane w dokumentacji wyniki obliczen.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Ponadto, program "OPERAT FB" dokonat automatycznego sprawdzenia kryterium opadu pytu — zgodnie z zatgczonymi
wydrukami, wykonanie obliczen opadu pytu w petnym zakresie nie byto konieczne dla Zzadnego z wariantow
obliczeniowych. Na tym zakonczono wiec obliczenia.

Podsumowanie wynikow obliczen

Z przeprowadzonych obliczerr wynika, ze w eksploatacja Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie moze powodowac
przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczern wartosci odniesienia usrednionej dla 1-godziny w przypadku
dwutlenku azotu. Przekroczenia te wystepowac bedg gtéwnie w obrebie ptyty lotniska, w granicach terenu portu
lotniczego, mozliwe jest jednak rowniez wystgpienie przekroczen w bliskim jego sasiedztwie.

W przypadku obliczei dla roku 2024, najwyzsza obliczona wartos¢ przekroczen poza terenem spétki Polskie Porty
Lotnicze S.A. wynosi 0,24% (przy wartosci dopuszczalnej 0,2%). Obliczony zasieg izolinii P(D1)obi=0,2% w dwdch miejscach
wykracza o ok. 100-150 oraz w jednym miejscu wykracza o ok. 50 m poza granice terenu znajdujgcego sie we wtadaniu
Whioskodawcy. Tereny objete strefg przekroczen o zasiegu ok. 100-150 m znajdujg sie na wschdéd od terenu portu
lotniczego - wystepujg w rejonie progu nr 29 obejmujgc obszar znajdujacy sie w granicach paséw drogowych ul.
Wirazowej, drogi ekspresowej S79 oraz torowiska kolejowego, jak réwniez obszar sgsiadujagcy od wschodu z droga
dojazdowa do portu lotniczego (tereny nieuzytkowane). Teren objety strefg przekroczen o zasiegu ok. 50 m znajduje sie
na poétnocny-zachéd od terenu portu lotniczego - wystepujg w rejonie progu nr 15 i obejmuje niewielki fragment
terendw ustugowo-przemystowych znajdujgcych sie miedzy Al. Krakowska a ternem lotniska.

W przypadku prognozy na rok 2032, najwyzsza obliczona wartos¢ przekroczen poza terenem spotki Polskie Porty
Lotnicze S.A. wynosi 0,39% (przy wartosci dopuszczalnej 0,2%). Obliczony zasieg izolinii P(D1)obi=0,2% w trzech miejscach
wykracza poza granice terenu znajdujacego sie we wtadaniu Wnioskodawcy. W rejonie progu nr 29 tereny objete strefg
przekroczern obejmujg obszar znajdujacy sie w granicach paséw drogowych ul. Wirazowej, drogi ekspresowej S79,
torowiska kolejowego oraz cze$¢ terenu Aresztu Sledczego w Warszawie-Stuzewcu (w tym rejonie strefa przekroczen
obejmuje obszar wykraczajgcy o ok. 320 m poza granice terenu PPL), jak rowniez obszar sgsiadujgcy od wschodu z drogg
dojazdowag do portu lotniczego - tereny nieuzytkowane oraz fragment terenu znajdujgcego sie we wtadaniu
Nadwislanskiego Oddziatu Strazy Granicznej (w tym rejonie strefa przekroczen obejmuje obszar wykraczajacy o ok. 170
m poza granice terenu PPL). Ponadto, izlolinia P(D1)obi=0,2% wykracza poza granice terenu PPL o ok. 170 m od strony
poétnocno-zachodniej i obejmuje cze$¢ terendw ustugowo-przemystowych znajdujacych sie miedzy Al. Krakowska a
ternem lotniska, parkingdw oraz pasa drogowego Al. Krakowskie;j.

Strefy, dla ktérych obliczono mozliwos¢ wystgpienia przekroczen wartosci dopuszczalnych, znajduja sie w obrebie
istniejgcego Obszaru Ograniczonego Uzytkowania. Na terenie ptyty lotniska oraz drogi dojazdowej do terminala lokalnie
wystepowac tez mogg przekroczenia wartosci odniesienia dwutlenku azotu usrednionych do roku.

Analiza wynikow obliczen rozprzestrzeniania pozostatych substancji w powietrzu wykazata, ze wartosci odniesienia
substancji gazowych i pytowych usrednione do godziny oraz roku nie bedg przekraczane. Standardy jakosci powietrza w
zakresie pytu zawieszonego PM2,5 i PM10, dwutlenku siarki, tlenku wegla, weglowodoréw aromatycznych,
weglowodoroéw alifatycznych beda dotrzymane.
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Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze obowigzujacy, oparty na regule Pasquill’a referencyjny model rozprzestrzeniania
zanieczyszczen (zgodnie z ktérym wykonano obliczenia) jest modelem statycznym, nie uwzgledniajgcym czynnika
dynamicznego wynikajacego z ruchu statkéw powietrznych (bedacych w analizowanym przypadku dominujgcym
zrédtem emisji) oraz pojazdow. Fakt, ze samoloty i pojazdy samochodowe znajdujg sie w ruchu powoduje, ze emisja
ulega szybszemu rozproszeniu i wyniesieniu niz miatoby to miejsce w warunkach statycznych. Nieuwzglednienie tego
czynnika skutkuje znacznym zawyzeniem wynikow obliczen w stosunku do wielkosci faktycznie wystepujacych.
Spodziewad sie wiec nalezy, ze rzeczywiste stezenia zanieczyszczen w powietrzu w fazie eksploatacji Portu Lotniczego
im. F. Chopina w Warszawie po realizacji planowanych inwestycji beda nizsze niz to obliczono.

Poréwnanie wariantow przedsiewziecia

Nie przewiduje sie istotnych réznic w zakresie emisji do powietrza w fazie eksploatacji miedzy analizowanymi
wariantami przedsiewziecia. Niezaleznie od tego, ktory z wariantéw inwestycyjnych zostanie zrealizowany (Wariant 1
czy Wariant 2), wielko$¢ emisji do powietrza oraz oddziatywanie na stan jakosci powietrza beda zblizone.
O oddziatywaniu portu lotniczego na jakos¢ powietrza decyduje liczba operacji lotniczych w skali roku, a warianty
inwestycyjne W1 oraz W2 zaktadajg taka sama liczbe operacji lotniczych.

2.1.4 Emisje do atmosfery i oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie likwidacji

Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie bedzie eksploatowany dtugoterminowo i obecnie nie jest znany termin jego
hipotetycznej likwidacji. Oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie likwidacji bedzie — podobnie jak na etapie
budowy — zwigzane z pracg ciezkiego sprzetu uzywanego do prac rozbiérkowych oraz z ruchem pojazddéw ciezarowych
do wywozu gruzu. Zasieg oddziatywania zanieczyszczen emitowanych do powietrza podczas prac rozbiorkowych w fazie
likwidacji obiektu bedzie podobny jak w fazie budowy.

Nie przewiduje sie istotnych réznic w zakresie emisji do powietrza w fazie likwidacji miedzy analizowanymi wariantami
przedsiewziecia. Niezaleznie od tego, ktéry z wariantdw inwestycyjnych zostanie zrealizowany (Wariant 1 czy
Wariant 2), wielkos¢ emisji do powietrza oraz oddziatywanie na stan jakosci powietrza beda zblizone.

2.1.5 Wymagany zakres monitoringu w zakresie emisji do powietrza

Zgodnie z obowigzujagcym prawem, prowadzenie monitoringu w zakresie oddziatywania Portu Lotniczego im. F. Chopina
w Warszawie na stan jakosci powietrza nie jest wymagane.

Stan jakosci powietrza w analizowanym rejonie jest i bedzie monitorowany przez stuzby wtasciwego Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

W zakresie emisji zorganizowanej, ilosci i rodzaje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza w cyklu rocznym sg
i bedg raportowane w ramach sprawozdawczosci zwigzanej z systemem optat za korzystanie ze Srodowiska oraz
w raportach wprowadzanych do bazy KOBIZE.

2.1.6 Podsumowanie i wnioski

1.  Zrédtem emisji zanieczyszczer do powietrza w fazie realizacji planowanych zadar inwestycyjnych na terenie Portu
Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie bedzie praca sprzetu budowlanego oraz ruch pojazdéw obstugujacych plac
budowy oraz przywozacych i odwozacych materiaty i urzadzenia. Maszyny robocze i samochody bedg emitowad
do powietrza produkty spalania paliw, w tym zanieczyszczenia takie jak tlenki azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla,
pyt i weglowodory. Wystepowaé bedzie réwniez zjawisko wtérnego unoszenia do powietrza ziaren pytow
zdeponowanych na podtozu wskutek ruchu pojazdéw (pylenie wtdrne) oraz pylenie bedgce wynikiem
przemieszczania mas ziemnych i kruszyw budowlanych.
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Negatywne oddziatywanie fazy realizacji na stan jakosci powietrza bedzie miato charakter okresowy, ograniczony
zasadniczo do najblizszego sgsiedztwa placu robot. Biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac budowlanych
oraz dostepne techniczne iorganizacyjne metody zabezpieczenia srodowiska nalezy uznaé, ze etap ten nie
spowoduje trwatych negatywnych zmian w sSrodowisku.

W fazie eksploatacji Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie po zrealizowaniu i oddaniu do uzytkowania
planowanych przedsiewzie¢ inwestycyjnych podobnie jak obecnie zachodzi¢ beda nastepujgce emisje do
powietrza:

e emisja niezorganizowana z operacji lotniczych, zachodzaca w wyniku spalania paliwa lotniczego
w silnikach samolotéw korzystajgcych z lotniska — emisja gtownie tlenkdw azotu, tlenku wegla
i weglowodoréw, ale réwniez dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu PM10 i pytu PM2,5);

e emisja niezorganizowana z ruchu pojazdéw samochodowych poruszajacych sie po terenie portu
lotniczego (obstuga naziemna lotniska oraz ruch samochodowy po drogach dojazdowych i parkingach)
— emisja tlenkow azotu, tlenku wegla, weglowodoréw, dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu PM10 i pytu
PM2,5);

e emisje zorganizowane z istniejgcych obiektow pomocniczych obstugi lotniska — kottowni, agregatow
pradotwadrczych i bazy technicznej do obstugi samolotow i pojazdéw naziemnych.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze eksploatacja Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie moze
powodowacé przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen wartosci odniesienia usrednionej dla 1-godziny
w przypadku dwutlenku azotu. Przekroczenia te wystepowac bedg gtéwnie w obrebie ptyty lotniska, w granicach
terenu portu lotniczego, mozliwe jest jednak réwniez wystapienie przekroczen w bliskim jego sgsiedztwie w
granicach OOU. W przypadku obliczen dla roku 2024, najwyzsza obliczona wartos¢ przekroczen poza terenem
spotki Polskie Porty Lotnicze S.A. wynosi 0,24% (przy wartosci dopuszczalnej 0,2%). Obliczony zasieg izolinii
P(D1)obi=0,2% w dwdch miejscach wykracza o ok. 100-150 oraz w jednym miejscu wykracza o ok. 50 m poza granice
terenu znajdujgcego sie we wtadaniu Wnioskodawcy. Tereny objete strefg przekroczen o zasiegu ok. 100-150 m
znajduja sie na wschod od terenu portu lotniczego - wystepuja w rejonie progu nr 29 obejmujac obszar znajdujgcy
sie w granicach paséw drogowych ul. Wirazowej, drogi ekspresowej S79 oraz torowiska kolejowego, jak réwniez
obszar sgsiadujgcy od wschodu z drogg dojazdowg do portu lotniczego (tereny nieuzytkowane). Teren objety strefg
przekroczen o zasiegu ok. 50 m znajduje sie na pétnocny-zachdd od terenu portu lotniczego - wystepujg w rejonie
progu nr 15 i obejmuje niewielki fragment terendw ustugowo-przemystowych znajdujgcych sie miedzy
Al. Krakowska a ternem lotniska.

W przypadku prognozy na rok 2032, najwyzsza obliczona wartos¢ przekroczen poza terenem spétki Polskie Porty
Lotnicze S.A. wynosi 0,39% (przy wartosci dopuszczalnej 0,2%). Obliczony zasieg izolinii P(D1)obi=0,2% w trzech
miejscach wykracza poza granice terenu znajdujacego sie we wiadaniu Wnioskodawcy. W rejonie progu nr 29
tereny objete strefg przekroczen obejmujg obszar znajdujacy sie w granicach paséw drogowych ul. Wirazowej,
drogi ekspresowej 579, torowiska kolejowego oraz czeéé terenu Aresztu Sledczego w Warszawie-Stuzewcu (w tym
rejonie strefa przekroczen obejmuje obszar wykraczajgcy o ok. 320 m poza granice terenu PPL), jak rowniez obszar
sgsiadujgcy od wschodu z drogg dojazdowga do portu lotniczego - tereny nieuzytkowane oraz fragment terenu
znajdujacego sie we wtadaniu Nadwislanskiego Oddziatu Strazy Granicznej (w tym rejonie strefa przekroczen
obejmuje obszar wykraczajgcy o ok. 170 m poza granice terenu PPL). Ponadto, izlolinia P(D1)obi=0,2% wykracza poza
granice terenu PPL o ok. 170 m od strony pétnocno-zachodniej i obejmuje czesc terendw ustugowo-przemystowych
znajdujacych sie miedzy Al. Krakowskg a ternem lotniska, parkingdéw oraz pasa drogowego Al. Krakowskiej. Strefy,
dla ktérych obliczono mozliwo$¢ wystgpienia przekroczen wartosci dopuszczalnych, znajduja sie w obrebie
istniejgcego Obszaru Ograniczonego Uzytkowania. Na terenie ptyty lotniska oraz drogi dojazdowej do terminala
lokalnie wystepowac tez moga przekroczenia wartosci odniesienia dwutlenku azotu usrednionych do roku.

Analiza wynikdéw obliczen rozprzestrzeniania pozostatych substancji w powietrzu wykazata, ze wartosci odniesienia
substancji gazowych i pytowych usrednione do godziny oraz roku nie beda przekraczane. Standardy jakosci
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powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM2,5 i PM10, dwutlenku siarki, tlenku wegla, weglowodorow
aromatycznych, weglowodordw alifatycznych bedg dotrzymane.

Nalezy podkresli¢, ze obowigzujacy, oparty na regule Pasquill’a referencyjny model rozprzestrzeniania
zanieczyszczen (zgodnie z ktorym wykonano obliczenia) jest modelem statycznym, nie uwzgledniajgcym czynnika
dynamicznego wynikajgcego z ruchu statkow powietrznych (bedgcych w analizowanym przypadku dominujgcym
zrédtem emisji) oraz pojazdow. Fakt, ze samoloty i pojazdy samochodowe znajdujg sie w ruchu powoduje, ze emisja
ulega szybszemu rozproszeniu i wyniesieniu niz miatoby to miejsce w warunkach statycznych. Nieuwzglednienie
tego czynnika skutkuje znacznym zawyzeniem wynikéw obliczed w stosunku do wielkosci faktycznie
wystepujacych. Spodziewaé sie wiec nalezy, ze rzeczywiste stezenia zanieczyszczen w powietrzu w fazie
eksploatacji Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie po realizacji planowanych inwestycji beda nizsze niz to
obliczono.

Nie przewiduje sie istotnych réznic w zakresie emisji do powietrza miedzy analizowanymi wariantami
przedsiewziecia. Niezaleznie od tego, ktéry z wariantéw inwestycyjnych zostanie zrealizowany (Wariant 1 czy
Wariant 2), wielko$¢ emisji do powietrza oraz oddziatywanie na stan jakosci powietrza beda zblizone.
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3. Propozycje dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko

Etap budowy i likwidacji

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen do powietrza na etapie realizacji, proponuje sie
prowadzi¢ prace budowlane zgodnie z ponizszymi zasadami:

. emisje z maszyn budowlanych i samochodéw ciezarowych beda minimalizowane poprzez wytaczanie silnikéw
w trakcie postoju badz zatadunku, planuje sie tez w miare mozliwosci ograniczaé prace przy obcigzeniach
maksymalnych silnikdw maszyn;

. prace beda prowadzone przy uzyciu sprzetu o w dobrym stanie technicznym;

. zastosowane zostang nastepujgce dziatania ograniczajace emisje niezorganizowang pytu z placu budowy:
o  przewozenie materiatéw sypkich samochodami wyposazonymi w plandeki ograniczajace pylenie;
o  wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazdéw po placu budowy;

o  sprzatanie placu budowy za pomocg urzadzen zaopatrzonych w rozwigzania techniczne ograniczajgce
unos pytu (np. zastosowanie zamiatarek ssgcych);

o  zainstalowanie myjki do mycia két na wyjezdzie z placu budowy;

o  wrazie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. silnego wiatru przy braku opadow)
- przykrywanie hatd materiatéw sypkich oraz wydobytych mas ziemnych plandekami i/lub zraszanie
wodg;

o  stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych wytwdrniach, w celu ograniczenia
mieszania materiatéw sypkich na placu budowy do niezbednego minimum;

o  wykonywanie ciecia elementéw betonowych przy wykorzystaniu technologii ograniczajgcych pylenie
(ciecie na mokro w tzw. ptaszczu wodnym lub za pomocg urzadzen zaopatrzonych w system odsysania

pytu);

o w miare mozliwosci - ogrodzenie catosci lub czesci terenu prac budowlanych ogrodzeniem petnym
o minimalnej wysokosci 2 m, co ograniczy pylenie;

o  podczas realizacji obiektéw kubaturowych- stosowanie oston rusztowan, co ograniczy pylenie.

Analogiczne rozwigzania z zakresu minimalizacji oddziatywan na stan jakosci powietrza proponuje sie dla fazy
hipotetycznej likwidacji przedsiewziecia.

Etap eksploatacji

Mozliwosci ograniczenia wielkosci emisji z operacji lotniczych (ktére decydowaé bedg o oddziatywaniu na stan jakosci
powietrza analizowanego portu lotniczego) sg bardzo ograniczone. Podstawowym narzedziem ograniczenia emisji jest
stopniowa wymiana floty samolotéw uzytkowanych przez linie lotnicze na maszyny nowe, zaopatrzone w nowoczesne
silniki, na co operator portu lotniczego ma jednak bardzo ograniczony wptyw. Niewatpliwg zachete do modernizacji
taboru lotniczego stanowi system handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych, gdyz operatorzy linii lotniczych
majg bezposredni interes ekonomiczny w ograniczeniu wielkosci emisji gtéwnie CO2, czemu towarzyszy réwniez
redukcja emisji pozostatych zanieczyszczen emitowanych w wyniku spalania paliw w silnikach lotniczych.

Operator Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie sukcesywnie wymienia natomiast tabor pojazdow
wykorzystywanych do obstugi naziemnej samolotéw i podréznych na ptycie lotniska na pojazdy nowe, spetniajgce coraz
bardziej restrykcyjne normy emisji EURO. Ograniczeniu emisji na ptycie lotniska sprzyja rowniez zmniejszenie ilosci
samolotéw zasilanych na stanowiskach za pomocg wtasnych pomocniczych zespotéw silnikowych (APU) lub
korzystajgcych z agregatdow prgdotwdrczych na rzecz zasilania z sieci. Uruchomione zostato tez potgczenie kolejowe
z portem lotniczym, co ogranicza wielko$¢ emisji zwigzang z transportem kotowym.
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Raport OOS dla inwestycji pn. ,,Rozbudowa i przebudowa infrastruktury lotniskowej na

terenie Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie” M u |1'| consu I‘r

Zat. 4. Analiza emisji do powietrza POLSKA

4. Zrédta informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia raportu

Opracowania

»Emisja spalin z silnikéw lotniczych”, Wydziat Ochrony Srodowiska Departamentu Techniki Lotniczej Urzedu
Lotnictwa Cywilnego — pismo opublikowane w dniu 2 sierpnia 2013 r.;

,ICAO Engine Emissions Databank” wersja 30 (07/2024);

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 85/16/PS.Z z dnia 21 czerwca 2016 roku, znak PZ-
1.7221.22.2016.JM (z pdiniejszymi zmianami), udzielajgca pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do
powietrza Przedsiebiorstwu Pastwowemu "Porty Lotnicze", ul. Zwirki i Wigury 1, 00-906 Warszawa;

Ekologiczne problemy silnikdw spalinowych Tom 1, Jerzy Merkisz, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
1998 r.;

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023, Europejska Agencja Ochrony Srodowiska;
https://www.orlen.pl/PL/DlaBiznesu/Paliwa/Paliwalotnicze/Strony/PaliwoDoTurbinowychSilnikowJetAl.asp;

NO and NO2 Emission Ratios Measured from In-Use Commercial Aircraft during Taxi and Takeoff, Environ. Sci.
Technol. 2004, 38, 6078-6084;

Operat Ochrony Powietrza dla dokonania zmian w pozwoleniu na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza
z instalacji energetycznej nalezacej do Przedsiebiorstwa Paristwowego “PORTY LOTNICZE” w Warszawie, SOR-
EKO Doradztwo w Ochronie Srodowiska, lipiec 2022 r.;

Operat Ochrony Powietrza dla dokonania zmian w pozwoleniu na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza
z instalacji spawania nalezacej do Przedsiebiorstwa Panstwowego “PORTY LOTNICZE” w Warszawie, SOR-EKO
Doradztwo w Ochronie Srodowiska, lipiec 2019 r.;

Operat Ochrony Powietrza dla dokonania zmian w pozwoleniu na wprowadzanie gazow i pytéw do powietrza
z instalacji: a) energetycznego spalania paliw b) spawania nalezgcych do Przedsiebiorstwa Panstwowego
“PORTY LOTNICZE” w Warszawie, SOR-EKO Doradztwo w Ochronie Srodowiska, 2017 r.;

Pismo Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, znak DMS-WOJP.731.1.343.2025, z dnia 28.05.2025 r.
okreslajgce stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji;

Program do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczerh w powietrzu "OPERAT FB" dla Windows v. 9.0.7./2024
r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samoc.

Akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 czerwca 2024 r. w sprawie wymagan jakoéciowych dla
paliw ciektych (Dz.U. z 2024 r., poz. 1018, z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (tekst jednolity: Dz.U. z 2023 r., poz. 1706);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r., poz. 845);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartoséci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r. poz. 54, z pézn
zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z
2024 r., poz. 1112, z pézn zm.).
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